
������� �� �	�
������
 	������ ����
�����
��
 �	�
�����	� ��	���� 
 � � 
�����
�


� �� �� � �������
� !"#$%!&' () *+,-$!./#

0 ���� ��	���� 
 ��
� ��
�

12343 53678934 :93 :55 :;<87 <=7>? :5 >@A347? 3@7B6<@48?=7><@ =9<;53? 4 C 848:55D
E >72 4<?3 F>?= 39G367><@ HC 4862 :4 79:@4:67><@ 6<474 C <9 6<@479:>@74 <@ 723 = 39I
? >773J = <97G<5><4 C <9 J>K393@7 >@739347 9:734 G<9 ; <99<E >@L :@J 53@J>@L C <9 ? :9L>@
93M8>93? 3@74 G<9 ;<99<E >@L C <9 3A3@ N 847 >@6<?=5373 ? :9O374 P Q<?3 7>? 3 :L< C
R:9:7S:4 C T32<6SOD U Q293A3 VWXYZ[ C :@J \<] U ^8:@L VWXYX[ 93:5>43J 72:7
723 843 <G J8:5>7D ? 372<J4 =9<A>J3J =<E39G85 >@4>L274 >@7< 723 4<587><@4 <G 4862
=9<;53? 4 C 84>@L 723? 7< =9<A3 723 G<9? <G 723 <=7>? :5 4<587><@ 7< 4>L@>_6:@7
L3@39:5>4:7><@4 <G 723 <9>L>@:5 ` 397<@ VWXaX[ =9<;53? C E2>62 `397<@ 2:J =9<A3J
84>@L VA39D =9<;53? I4= 36>_6[ <=7>? :5 6<@79<5 ? 372<J4 P 12343 J8:5>7D ? 372<J4
2:A3 ; 36<? 3 A39D =<=85:9 >@ 723 >@739A3@>@L D3:94 C :@J @<E >7 433? 4 72:7 E23@
G:63J E >72 <@3 <G 72343 =9<;53? 4 C 723 473=4 :93 b

V>[ 79D 7< 4<5A3 723 =9<;53? 3]=5>6>75D c

V>>[ >G 72:7 G:>54 C _@J 723 J8:5 G<9? <G 723 =9<;53? c

V>>>[ 79D 7< 4<5A3 723 J8:5 =9<;53? c

V>A [ >G 72:7 G:>54 C :448?3 72:7 >@A347<94 2:A3 5<L 87>5>7>34 :@J 79D V>>>[ :L:>@ c

VA [ >G 72:7 47>55 G:>54 C L3@39:5>S3 723 =9<;53? <87 <G 936<L@>7><@ :@J 93J< V>>[ c

VA >[ E 9>73 : 5<@L :@J 7362@>6:5 =:= 39 C :@J 48;? >7 7< : 439><84 N <89@:5 P
d 4 4< <G73@ 2:== 3@4 C E23@ :55 723 J37:>54 :93 E 9>773@ 8= C >7 6:@ ;3 A39D 2:9J 7<

efghgijgikhl mhnophgopqr s ilntpuopkt vohw r xhynpiwzt x{| }s{ r ~� ���o�t � ��� ���|
����}� r uh� � ��� ���| ||���� r t�y hil � m �x �� �voztpj�jghgjlhn �khy �hk ���� � f���opgtw �hpglqnq ��fvx zph�g �v�v}|}}� � �g ij h �lthj�pt go g�h�� yq �ojgj hg g�t sop�j�o� o� �i�h�kihl� hg�tyhgikj h�w �ko�oy tgpikj �tlw i� � o�gp �thl r ���t ���|} r �}} �r ��wtp g�t h�j�iktj oux�v��  ¡ �hpgik�lhplq g�t opzh� ijtpj � �tp ¢oy t £tgty�lt r vt� �t �hpkih r �pik vt�h�lg h�w �i¤hp¥o�¤i r uop h �pow�kgi¦t r t�§ oqhnlt h�w jgiy�lhgi�z ¨tt� � ¥�h��j hpt hljo w�t go g�t og�tp
�hpgiki�h�gj hg g�t y ttgi�z uop y h�q ill�y i�hgi�z wijk�jjio�j r h�w uop nph¦tlq g�p�i�z �� hg
g�t t�w ou h� hlpthwq lo�z whq ou ltkg�ptj go �thp g�t ko�gt�gj ou g�tjt ghl�j ©

W



433 723 ? :>@ 5>@34 <G E2:7 >4 L<>@L <@ C :@J � 2:A3 7< 4:D @<E 72:7 E >72 ?<47
<G 723 =:= 394 � 2:A3 93:J >@ 723 5>739:7893 C � _@J >7 3:4>39 7< 7:O3 723 47:73? 3@7
<G 723 =9<;53? :@J E<9O <87 723 J8:5 G<9? G<9 ?D435G 72:@ 7< 79D 7< G<55<E 723
:9L8?3@74 =9343@73J >@ 723 =:=394 P 12>4 >4 @<7 7< 4:D 72:7 723 =:= 39 >4 93J8@J:@7 C
;87 9:7239 72:7 <@3 6:@ A39D M8>6O5D L37 7< 723 G<9? <G 723 J8:5 =9<;53? C 3A3@ >G
=9<A>@L 72:7 723 J8:5 :@J =9>? :5 =9<;53? 4 2:A3 3M8:5 A:583 93? :>@4 : 48;47:@7>:5
7:4O P
12393 >4 >@ G:67 : 8@>_3J V:@J A39D 4>?=53[ :==9<:62 7< _@J 723 J8:5 G<9? <G
723 =9<;53? E2>62 E<9O4 >@ : E >J3 9:@L3 <G 6:434� P �3 6:@ 72>@O <G 72>4 :4
723 �<@79D:L>@ :==9<:62 7< JD@:? >6 =9<L9:?? >@L c <9 E3 6:@ 72>@O <G >7 >@ 723
F^:? >57<@>:@ H 5:@L8:L3 <G � >4?87 VWXZ�[ C VWXZ�[ V433 C G<9 3]:?=53 C ` :55>:9>4 U� 9< 6O VWXY�[ G<9 723 <875>@3 <G 723 ? 372<J c \2<E VWXXZ[ :54< 3?=2:4>434 723
3� 6:6D <G 72>4 :==9<:62[ P 1< >558479:73 E2:7 � ?3:@ C 537 ? 3 @<E =9343@7 723
? 372<J :==5>3J 7< 723 A39D 4>?=5347 3]:?=53 P
	
��
�� � � Q8==<43 E3 6<@4>J39 :@ >@A347<9 E2< ? :D >@A347 >@ :@D <G � 47< 6O4
:@J >@ : 9>4O5344 ;:@O :66<8@7 L3@39:7>@L >@739347 :7 9:73 �� P 123@ 723 E3:572
=9< 6344 � <G 723 >@A347<9 4:7>4_34 723 JD@:? >64

�� � � ��� ��� � �� V���� � � V�� � �� �[��[ � � � �  � VWPW[

E2393 :55 =9<634434 :93 :J:=73J 7< 723 _ 579:7><@ <G 723 47:@J:9J �IJ >? 3@4><@:5� 9<E@>:@ ?<7><@ � C � 7:O34 A:5834 >@ 723 437 <G � ! � ?:79>634 C :@J :55 <7239
=9< 634434 2:A3 723 J>? 3@4><@4 >? =5>3J ;D VWPW[" P 123 =9< 6344 � >4 723 A367<9 <G
:?<8@74 <G E3:572 >@A3473J >@ 3:62 <G 723 47< 6O4 P 123 >@A347<9 :>? 4 7< _@J

48= # $ % V�& [ ' � VWP�[
E2393 ( ) * >4 : _]3J 7>? 3I2<9>S<@ C :@J 723 G8@67><@ % V+[ >4 479>675D >@693:4>@L C
479>675D 6<@6:A3 C :@J 4:7>4_34 723 �@:J: 6<@J>7><@4, P
-<E E3 A>3E 723 JD@:? >64 VWPW[ <G � :4 4<? 3 ./01234502 7< ; 3 4:7>4_3J ;D � C
:@J E3 789@ 723 6<@479:>@3J <=7>? >4:7><@ =9<;53? VWP�[ >@7< :@ 60 ./0123450 78
<=7>? >4:7><@ =9<;53? ;D >@79<J86>@L :==9<=9>:73 T:L9:@L3 ?857>= 5>394 P 1< J<
72>4 C 537 723 = <4>7>A3 =9<6344 9 4:7>4GD :

� 9� � 9� V;��� � � <���[ � VWP�[
= ��� n�g jtt ftkgio� � �>fo r uop t�hy�lt r ? ij g�t kol�y� @ �¦tkgop hll ou ¨�ojt t�gpitj hpt ��A liy BCD E F �G � � H r liy BIJ E F �G � � } � �op ko�kptgt�tjj r ¨t hpt hjj�y i�z g�hg K y�jgpty hi� �o���tzhgi¦t �L �g ij �og �tktjjhpq go t��ptjj M i� t��o�t�gihl uopy r n�g ig g�p�j o�g go n t yopt ko�¦t�it�ggo wo g�ij i� h�q t�hy�lt ¨�tpt �po ktjjtj hpt ko�jgphi�tw go n t �o���tzhgi¦t �

�



:@J 6<@4>J39 723 >@73L9:5 � &� 9 ��� � P �@ 723 <@3 2:@J C >@73L9:7><@ ;D =:974 L>A34

� &
� 9 ��� � � �& 9& � � �9� � � &

� � �� 9� � �� � 9 �& � VWP�[
:@J <@ 723 <7239 E3 2:A3 V=9<A >J3J 6<@479:>@7BJD@:? >6 VWPW[ 2<5J4[

� &
� 9 ��� � � � &

� 9 ���� ��� � � � &
� 9 � �� �� � � �� V�� � � ��[	�
 � VWP�[

� 116
 50� 72:7 3]=367:7><@4 <G 47< 62:47>6 >@73L9:54 E >72 934= 367 7< � A:@>42 C 723
3]=367:7><@ <G � &� 9 ��� � >4 G9<? VWP� [

# $�& 9& � � �9� � � &
� 9 � �< �� � � ��� �; � 	�
' � VWPa[

:@J G9<? VWP�[
# $� &

� 9 � ���� � � �� V�� � � ��[	�
' � VWPZ[

Q>@63 72343 7E< 3]=9344><@4 ?847 ; 3 3M8:5 G<9 :@D G3:4>; 53 � C E3 2:A3 72:7 723
T:L9:@L>:@

� V9 [ � 48=� �� �� # $% V�& [ � � �
� 9 � �� �� � � �� V�� � � � �[	�


��& 9& � � �9� � � &
� 9 � �< �� � � ��� �; � 	�
'

� 48=� �� �� # $% V�& [ � �& 9& � � �9�
� � &

� 9 � ���� � � �� V�� � � � �[ � < �� � � ��� �; � 	�
' VWPY[

>4 :@ 8== 39 ; <8@J G<9 723 A:583 VWP�[ E2:73A39 9 E3 7:O3 C :@J E >55 2<= 3G855D ; 3
3M8:5 7< >7 >G E3 ? >@>? >43 <A39 9 P
-<E 723 ?:]>? >4:7><@ <G VWPY[ <A39 �& � * >4 A39D 3:4D c E3 <;7:>@

� V9 [ � 48=� �� �� # $�% V9& [ � ��9�
� � &

� 9 � �� �� � � �� V�� � � ��[ � < �� � � ��� �; � 	�
' �
E2393 �% V� [ � 48=� �% V [ �  � � >4 723 6<@A3] J8:5 <G % P 123 ?:]>? >4:7><@
<A39 � � � * 9348574 >@ : _@>73 A:583 >G :@J <@5D >G 723 6<?=53? 3@7:9D 45:6O@344
6<@J>7><@ � � � < � � * VWPX[

�



2<5J4 C :@J ?:]>? >4:7><@ <A39 �� 9348574 >@ : _@>73 A:583 >G :@J <@5D >G 723 6<? I
=53? 3@7:9D 45:6O@344 6<@J>7><@

� �; � � �� � � �� � * VWPW*[
2<5J4 P 123 ?:]>? >43J A:583 >4 723@

� V9 [ � # $�% V9& [ � ��9�' � VWPWW[

123 J8:5 =9<;53? 72393G<93 <8L27 7< ; 3

>@G
�

� V9 [ � >@G
�

# $�% V9& [ � ��9�' � VWPW�[
E2393 9 >4 : = <4>7>A3 =9<6344 L>A3@ ;D VWP�[ C E2393 < :@J ; :93 8@J3947< <J 7<
4:7>4GD 723 6<?=53? 3@7:9D 45:6O@344 6<@J>7><@4 VWPX[ :@J VWPW*[ P �@ G:67 C 4>@63
723 J8:5 G8@67><@ �% V+[ >4 J3693:4>@L C : 5>7753 72<8L27 42<E 4 72:7 E3 E:@7 9 7<
; 3 ;>L C 4< 72:7 723 FJ>46<8@7 9:73 H < E >55 ; 3 :4 5:9L3 :4 >7 6:@ ;3 C 72:7 >4 C 723
>@3M8:5>7D VWPX[ E >55 :678:55D 2<5J E >72 3M8:5>7DP
�3 6:@ >@739=937 723 ?857>= 5>39 =9<6344 9 C @<E E9>773@ :4

9� � 9� 3]= �� � �
� � ��
	�� � �

:4 723 =9<J867 <G 723 >@ >7>:5 A:583 9� C 723 9>4O5344 J>46<8@7>@L 739? 3]= V� � �� ���
[ C
:@J : V62:@L3I<GI? 3:4893[ ? :97>@L:53 � C E2<43 3K367 >4 7< 6<@A397 723 9:734 <G
93789@ <G :55 <G 723 47<6O4 >@7< 723 9>4O5344 9:73 P �@ 723 6:43 E2393 � � � :@J �
2:4 ;<8@J3J >@A3943 C E3 _@J 723 G:? >5>:9 934857 <G R :9:7S:4 C T32<6SOD U Q293A3
VWXYZ[ C G<9 3]:?=53 C 72:7 723 ? :9L>@:5 87>5>7D <G <=7>? :5 E3:572 >4 723 =9>6>@L
O39@35 C <9 47:73I=9>63 J3@4>7DP
123 >@G<9? :5 :9L8? 3@7 N 847 L>A3@ 53:J4 M8>6O5D 7< : 6:@J>J:73 G<9 723 J8:5 =9<;I
53? c 7< 48??:9>43 C 723 O3D 353? 3@74 <G 723 :==9<:62 :93 b

V:[ � 3527 8/�0 2� 7 8�04
 5.1�
V; [ 5023/86.7 4 �4� 340� 540 1 7
 5
 43250�4 �7 9 � /	 270 50 7
� /0 70254 � 	 /3
 �
V6[ 23401	 /3
 2� 7 8�04
 5.1 6150� 5027� 3425/0 �
���4321�
VJ [ 411 7
 
�7 2� 7 �4� 340� 540� 408 
� 501� 7.25/0 � 08 2� 7 
 4
 5
 6
 � 4 �/0�
� 52� 40� 864 � 	 7415
5�52� 408 ./
� �7
 70243� 1 �4.�0711 ./08525/01 �

�3 42:55 433 72>4 :==9<:62 843J 93= 3:73J5D 729<8L2 72343 53678934 c >7 >4 : ? 362I
:@>47>6 E:D <G J>46<A39>@L 723 J8:5 =9<;53? <G :@D L>A3@ =9>? :5 =9<;53? P

�



^<E 65<43 7< : =9<<G >4 723 :9L8? 3@7 N 847 L>A3@� d7 _947 4>L27 C 72393 433? 7<
;3 ;>L L:=4 C =:97>685:95D >@ 723 :448?=7><@ 72:7 ? 3:@4 <G 47< 62:47>6 >@73L9:54
E >72 934= 367 7< 5< 6:5 ? :97>@L:534 42<85J ; 3 S39< P �87 <@ 723 <7239 2:@J C E3
:93 5< <O>@L :7 : T:L9:@L>:@ =9<;53? C :@J =9<A>J3J E3 6:@ �6711 723 <=7>? :5
4<587><@ C E3 E3 42<85J ;3 :;53 723@ 7< �735	 � >7 84>@L 5>7753 ?<93 72:@ 723 G:67
72:7 : 6<@6:A3 G8@67><@ >4 ;<8@J3J :;<A3 ;D :@D 48==<97>@L 2D=39=5:@3 P Q< 723
:9L8?3@7 E<85J L< 72:7 >G E3 2:A3 <=7>? :5 � � C E3 E<85J J3_@3 723 J8:5 A:9>:;539 �& � % � V� �& [ C :@J 4>?=5D 6<@_9? 72:7 723 T:L9:@L>:@ E >72 72>4 62<>63 <G 9 >4
? :]>? >43J :7 � � P ^<E3A39 C 72393 :93 =9<;53? 4 E >72 72>4 c _9475DC E3 J< @<7 O@<E
72:7 723 48=93?8? >4 : ? :]>?8? C :@J E3 ? :D 2:A3 7< ;8>5J � � :4 : 5>? >7 V>@
E2:7 7<=<5<LD�[ <G :==9<] >? :7>@L � � c 436<@J5DC :4 E3 42:55 4< <@ 433 >@ : ?<93
L3@39:5 3]:?=53 C 723 ? :9L>@:5 87>5>7D <G <=7>? :5 E3:572 >4 @<7 @36344:9>5D : 47:73I
=9>63 J3@4>7DP 123 4>? =53 2389>47>6 L>A3@ :;<A3 6<?34 7:@7:5>4>@L5D 65<43 7< ; 3>@L
: =9<<G <G E2:7 E3 E:@7 c E3 6:@ 433 >7 C ;87 E3 :93 >@ G:67 47>55 43=:9:73J G9<? >7
;D : J33= 62:4? P � 377>@L :69<44 72>4 47>55 93M8>934 4>L@>_6:@7 3K<97 C 72<8L2 5:739
>@ Q367><@ � E3 42:55 ;8>5J : ;9>JL3 7< :55<E 84 7< 69<44 723 62:4? I 72<8L2 3A3@
72>4 ? :D @<7 ; 3 3:4D 7< 69<44 P

� ���� ��	���� 
 ��
� �	������ �

^393 :93 4<? 3 G897239 3]:?=534 7< L37 =9:67>63 <@ P

	
��
�� � � 123 >@A347<9 <G �]:?=53 * @<E 6<@48? 34 G9<? 2>4 E3:572 :7 9:73
	� :7 7>? 3 � C 4< 72:7 723 JD@:? >64 <G 2>4 E3:572 =9<6344 ; 36<?34

�� � � ��� ��� � �� V���� � � V�� � �� �[��[ � 	� �� � � � �  � V� PW[
^ >4 <;N 367>A3 @<E >4 7< _@J

48= # $ � &
� % V
 � 	� [�
 � % V( � �& [ ' � V� P�[

E2393 ( ) * >4 : _]3J 7>? 3I2<9>S<@ C :@J G<9 3:62 * � 
 � ( 723 G8@67><@ % V
 � +[
>4 479>675D >@693:4>@L C 479>675D 6<@6:A3 C :@J 4:7>4_34 723 �@:J: 6<@J>7><@4 P

�#$� !%# 
� d==5D 723 L3@39:5 :==9<:62 L>A3@ :;<A3 7< 42<E 72:7 723 J8:5
=9<;53? >4 7< _@J

>@G
�

� V9 [ � >@G
�

# $� &
� �% V
 � 9 �[�
 � �% V( � 9& [ � ��9�' � V� P�[

E2393 9 >4 : = <4>7>A3 =9<6344 4:7>4GD >@L
�9� � 9� V;��� � � <���[ � V� P�[

�



E >72 <� � ��� � � �; � � �� � � � � � * V� P�[
	
��
�� � � V� 5 R:9<8> U �83@3S VWXX�[[ P �@ 72>4 =9<;53? C 723 :L3@7 H4 E3:572
<@63 :L:>@ <; 3D4 723 JD@:? >64 V� PW[ C ;87 @<E 723 <;N 367>A3 >4 7< _@J 723 16� 73�37� �5.425/0 � 35.7C 72:7 >4 C 723 4? :55347 A:583 <G  4862 72:7 ;D N 8J>6><84 62<>63 <G� :@J 	 23 6:@ 3@4893 72:7 �& � � : P4 P�
E2393 � >4 4<? 3 L>A3@ � & I? 3:489:;53 9:@J<? A:9>:;53 P


�#$� !%# � � � 3=5:6>@L 723 <;N 367>A3 VWP�[ G9<? �]:?=53 * ;D

48= # �� � V�& � � [� �
E2393 � � V [ � �� >G  � * C � � V [ � * >G  � * C 42<E 72:7 723 48=39I93=5>6:7><@
=9>63 >4

48=
	 
��

# �� 9& V; [� � V� Pa[
E2393 9� V; [ >4 723 4<587><@ 7<

�9� � 9� V����� � ;��� � [ � 9� � W �
:@J 
 � � �:J:=73J ; 4862 72:7 � �; � � �� � � � � *	 P
�#,+$�% � 12>4 3]:?=53 42<E 4 72:7 E3 @33J >@ L3@39:5 7< :55<E 723 87>5>7D 7<
J3= 3@J <@ � P 123 48= 39I93=5>6:7><@ =9>63 V� Pa[ 6:@ 3M8:55D ; 3 3]=93443J :4

48=
�
�

# � � 3]= V� � &
� � ��
[� � �

E2393 � J3@<734 723 437 <G 3M8>A:53@7 ? :97>@L:53 ? 3:48934 P

	
��
�� � � VR 9:?O<A U Q62:6239? :D39 VWXXX[[ P 12>4 3]:?=53 >4 723 L3@39:5
G<9? <G �]:?=53 * P �@ 72>4 4>78:7><@ C 723 :4437 =9>63 =9< 634434 � :93 L3@39:5
@<@I@3L:7>A3 43? >? :97>@L:534 C :@J 723 :77:>@:;53 E3:5724 :93 9:@J<? A:9>:;534�& E2>62 6:@ ; 3 3]=93443J >@ 723 G<9?

�& �  � � &
� �����

G<9 4<? 3 =93A>4>; 53 � 4862 72:7 723 =9<6344 � � �  � � �� ����� 93? :>@4 @<@I
@3L:7>A3 P

a




�#$� !%# �+ � �G � V [ J3@<734 723 437 <G 4862 9:@J<? A:9>:;534 �& C :@J >G �
J3@<734 723 437 <G :55 = <4>7>A3 =9<634434 9 4862 72:7 9�� � >4 : 48= 39? :97>@L:53
G<9 :55 � � � V [ C 42<E 72:7 723 J8:5 G<9? <G 723 =9<;53? >4

48=� � 
� �� � # �% V�& [� � >@G
� 
� # � �% V9& [ �  9� � � V� PZ[


�#$� !%# �- � V;:43J <@ �]:?=53 � PW ;>4 <G R 9:?O<A U Q62:6239? :D39 VWXXX[[ P
\<@4>J39 : 7E<I= 39><J ?<J35 E2393 723 =9>63 =9<6344 >4 V�� � � �[ C E >72 �� � WC :@J
� � 7:O>@L <@3 <G : 43M83@63 V � [��� <G A:5834 J3693:4>@L 7< S39< C E >72 =9<;:;>5>7>34
V	 � [��� P Q8==<43 72:7  � � � C  � � WC :@J 48==<43 72:7

	 �
� ) �
�� �

	 � VW �  � [
 � � V� PY[
123 :L3@7 2:4 87>5>7D % V [ � 
 C >@ >7>:5 E3:572 WC :@J 2>4 =<97G<5>< 62<>63 6<@4>474
4>? =5D <G 62<<4>@L 723 @8?;39 � � �� W � W� <G 42:934 7< ; 3 235J P �G 23 2<5J4 � C 2 >4
3]= 3673J 87>5>7D >4 # % V� � [ � �

��� 	 �

W � � � � � � V� PX[

� 9<A3 72:7 2>4 <=7>? :5 62<>63 >4 � � WC ;87 72:7 % � V� �� [ >4 @<7 >@ L3@39:5 :
V?857>= 53 <G :@ [ 3M8>A:53@7 ? :97>@L:53 ? 3:4893 b

# �% � V� �� [ V� � � �� [� �� * � V� PW*[
	
��
�� � � V\8<6< U T>8 V�***[[ P 12>4 >4 :@ >?=<97:@7 3]:?=53 C L3@39:5>4>@L
: @8?;39 <G <7239 =:=394 >@ 723 48;N 367 b \A >7:@> �6 U R:9:7S:4 VWXX� C WXX�[ C � 5
R:9<8> C �3@L U �83@3S VWXXZ[ C \8<6< U \A>7:@> �6 VWXXY[ C G<9 3]:?=53 P 123
E3:572 =9<6344 � <G 723 :L3@7 4:7>4_34

�� � � � � $ �� ���� � +��� �� �� V�� ��� �[��	�� V� � � � [�� '�	� �� � � � �  � V� PWW[
E2393 � >4 :@ � IJ>? 3@4><@:5 � 9<E@>:@ ?<7><@ C � C � C � � ��& C � � � :93 :55
; <8@J3J =9<634434 C :@J 72393 >4 : 8@>G<9? T>=462>7S ;<8@J <@ � b G<9 4<? 3 � � � C

�� V� �  �� [ � � V� � � �� [ � � � � � � �
G<9 :55  C � C � :@J � P
123 <@5D 8@6<@A3@7><@:5 739? >@ 723 JD@:? >64 V� PWW[ >4 723 739? >@A<5A >@L � C
:;<87 E2>62 E3 :448? 3 b
V>[ G<9 3:62  � � � C V� �� [ �� � V� �  �� [ >4 :@ <=7><@:5 =9<6344 c

Z



V>>[ G<9 3:62 � � �* � ( � :@J � � � C  �� � V� �  �� [ >4 6<@6:A3 :@J 8== 39 43? >I
6<@7>@8<84 P
V>>>[ � V� � * �� [ � * G<9 :55 � � �* � ( � :@J � � � P
123 :L3@7 2:4 723 <;N 367>A3 <G ? :] >? >4>@L

# $ � &
� % V
 � 	� [�
 � % V( � �& [ ' � V� PW�[

E2393 E3 :448? 3 72:7 G<9 3A39D � � �* � ( � 723 ? := 	 �� % V� � 	[ >4 479>675D >@693:4I
>@L C 479>675D 6<@6:A3 C :@J 4:7>4_34 723 �@:J: 6<@J>7><@4 P


�#$� !%# � � Q2<E 72:7 723 J8:5 =9<;53? >4 7< _@J

>@G
�

# $ � &
� �% V� � 9� [ �� � �% V( � 9& [ �  9� ' V� PW�[

E2393 723 =9< 6344 9 4<5A34
9 � �� � 9� � � � �� V�� � � �� � �� [ + � � �� � � V�� � �� V� � �� [[�� V� PW� [

G<9 4<? 3 :J:=73J =9<6344 � ;<8@J3J ;D � C :@J E2393 �� >4 723 6<@A3] J8:5 <G � P
	
��
�� � � V\A>7:@>6 U R:9:7S:4 VWXXa[[ P 12>4 >4 : 4>?=53 3]:?=53 >@6<9= <I
9:7>@L 79:@4:67><@ 6<474 C E2393 723 2<5J>@L4 � � <G 6:42 :@J 723 2<5J>@L4 9� <G 723
4<53 42:93 :7 7>? 3 � <;3D

�� � � ��� ��� � VW � � [�� � � VW � � [�� � � 	� �� � V� PW�[
� 9� � 9� V���� � � � � ��[ � �� � � �� � � V� PWa[

E2393 � :@J � :93 >@693:4>@L =9<634434 C E >72 723 848:5 8@>G<9? ;<8@J3J@344 :4I
48?=7><@4 <@ � C � C � � � :@J � P 123 >@A347<9 47:974 E >72 >@>7>:5 2<5J>@L4 V�� � 9� [ �
V � � [ C :@J 62<<434 723 =:>9 V� �� [ :@J 723 6<@48?=7><@ 9:73 	 4< :4 7< :62>3A3
2>4 <;N 367>A3 P Q8==<43 72:7 72>4 >4 7<

48= # $� &
� % V	� [�
 � � V�& � 9& [' �

E2393 E3 93479>67 7< 479:73L>34 5D >@L :5E:D4 >@ 723 4<5A3@6D 93L><@ b
� � � VW � � [9� � * � � � � VW � � [9� � * 	 �


�#$� !%# 
 � �D >@79<J86>@L T:L9:@L>:@ 43? >? :97>@L:534
�� � � � � V<��� � � ;���[ �
�� � � � � V
 � �� � � ����[ �

Y



42<E 72:7 723 J8:5 G<9? <G 723 =9<;53? >4

>@G # $� &
� �% V� � � � [�� � �� V�& � �& [ �  �� � � ��' �

E2393 723 J8:5 G3:4>; >5>7D 6<@J>7><@4 7< ; 3 4:7>4_3J :93

;� � ���
�� � �� � � ��
 �

W � � � ��
��

� W � � �
:@J �% C �� :93 723 6<@A3] J8:5 G8@67><@4 <G % C � 934= 367>A35DP

�#,+$�% � 123 T:L9:@L>:@ 43? >? :97>@L:534 <G 72>4 3]:?=53 :93 935:73J 7< 723
J8:5 =9<634434 V� � � � �[ <G \A>7:@>6 U R:9:7S:4 ;D

� �� � � �� � � � �� � � �� � �
E2393 � >4 723 ;<@J =9>63 =9< 6344 C :@J � >4 723 47< 6O =9>63 =9<6344 4<5A >@L

�� � � � ��� � �� � � � � V���� � � � � ��[ �
	
��
�� � � V� 9<:J>3 C \A>7:@>6 U Q<@39 VWXXY[[ P 12>4 >@739347>@L 3]:?=53
_@J4 723 ? >@>?8? 48=39I93=5>6:7>@L =9>63 <G : �89<=3:@I47D 53 6<@7>@L3@7 65:>?
E >72 : 6<@479:>@7 <@ 723 =<97G<5>< =9<6344 P 1284 E3 :93 5< <O>@L :7 723 =9<;53?
<G �]:?=53 � C E >72 723 JD@:? >64 V� PWW[ <G �]:?=53 � C 4= 36>:5>S3J ;D :448? >@L
72:7 � C � :@J � :93 =<4>7>A3 6<@47:@74 C :@J 72:7 � 7:O34 723 G<9?

� V� �  [ � * >G  � � c � �� >G  �� � �
E2393 � >4 4<? 3 65<43J 6<@A3] 437 P �3 48==<43 72:7 723 6<@7>@L3@7 65:>? 7<
;3 48=39I93=5>6:73J C � C 7:O34 723 G<9? � � � V� [ G<9 4<? 3 @<@I@3L:7>A3 5<E39
43? >I6<@7>@8<84 G8@67><@ � C E2393 � >4 723 A367<9 <G 42:93 =9>634 C 4<5A >@L

�� �� � � �� $�
�

�
��
�� �� � �

�
��' �

123 >@739347 9:73 � C A<5:7>5>7D ? :79>] � :@J J9>G7 � :93 :55 :448? 3J 6<@47:@7 C :@J� >4 4M8:93 :@J >@A397>; 53 P


�#$� !%# � � V\A>7:@>6 U R:9:7S:4 VWXX�[ P[ Q2<E 72:7 723 48=39I93=5>6:7><@
=9>63 G<9 � >4 L>A3@ ;D

48=
	

# �9& V� [� � �
E2393 9 V� [ 4<5A34 V� PW�[ E >72 >@>7>:5 6<@J>7><@ 9� � WP

X



� ���� ��	���� 
 ��
� 
�� ���� �

�]:?=53 � 42<E 4 84 72:7 : G<9?85:7><@ ;9<:J 3@<8L2 7< 3?;9:63 =9<;53? 4 E >72
79:@4:67><@ 6<474 2:4 7< 6<@4>J39 A367<9IA:583J :4437 =9<634434 c >7 >4 @<7 48� 6>3@7
7< 6<@4>J39 723 :LL93L:73 E3:572 <G 723 >@A347<9 P 12>4 6:@ ; 3 J<@3 C :@J 51 J<@3
>@ R 53>@ U �<L394 V�** W[ C ;87 >@ 723 =9343@7 6<@73]7 E3 42:55 93479>67 <89435A34
7< : 8@>A:9>:73 G<9?85:7><@ <G 723 =9<;53? P 12>4 4:A34 84 G9<? : 6397:>@ :?<8@7
<G 6:93G8 5 6<@A3] :@:5D4>4 C E2>62 >4 @<7 =:97>685:95D J>� 6857 C :@J L>A34 : 934857
E2>62 E >55 6<A39 :55 723 3:95>39 3]:?=534 :=:97 G9<? �]:?=53 � P
123 ? :>@ 934857 ; 35<E C 123<93? WC =9<A34 72:7 8@J39 6397:>@ 6<@J>7><@4 C 723
A:583 <G 723 =9>? :5 =9<;53? C 3]=93443J :4 : 48=93?8? <A39 4<? 3 437 C >4 3M8:5
7< 723 A:583 <G 723 J8:5 =9<;53? C 3]=93443J :4 :@ >@_?8? <A39 4<? 3 <7239 437 P�7 >4 >? =<97:@7 7< 3?=2:4>43 72:7 723 123<93? J<34 0/2 4:D 72:7 723 48=93?8?
>@ 723 =9>? :5 =9<;53? >4 :77:>@3J >@ 723 437 C ; 36:843 4862 : 934857 >4 @<7 7983 >@
L3@39:5 E >72<87 G897239 6<@J>7><@4 C :@J >4 7D=>6:55D A39D J33= b 433 723 =:= 39 <G
R9:?O<A U Q62:6239? :D39 VWXXX[ C E2>62 =9<A34 72:7 >@ 723 4>78:7><@ <G �]:?=53� : G897239 6<@J>7><@ <@ 723 87>5>7D >4 @33J3J >@ L3@39:5 7< J3J863 72:7 723 A:583
<G 723 =9>? :5 =9<;53? >4 :77:>@3J P 123 934857 =9343@73J 2393 >4 :7 >74 23:97
:@ :==5>6:7><@ <G 723 ` >@>? :] 123<93? C :@J 723 :9L8? 3@7 >4 ?<J3553J <@ 723
:9L8?3@7 <G R 9:?O<A U Q62:6239? :D39 VWXXX[ P
1< 47:73 723 934857 C E3 437 8= 4<? 3 @<7:7><@ :@J >@79<J863 A:9><84 6<@J>7><@4 C
: G3E <G E2>62 V5:; 3553J >@ ;<5J G:63[ :93 7D=>6:55D 723 ?<47 J>� 6857 7< 6236O P
T37 V� � � � � [ ; 3 4<? 3 _@>73 ? 3:4893 4=:63 C :@J 537 � �� V� � � � � [ J3@<73 723 6<@3
<G @<@I@3L:7>A3 G8@67><@4 >@ � � V� � � � � [ C : 65<43J 6<@A3] 437 848:55D :;;93A >:73J
7< � �� P �3 42:55 48==<43 72:7 G<9 3:62  � * E3 2:A3 : 48;437 � V [ <G � �� E >72
723 =9<= 397>34

V� W[ � V [ 51 ./0�7
 �
V� �[ � V� [ � �� V [ 	 /3 4 � � � ) * �
V� �[ 5	 � � � �� 408 � � � 	 /3 1 /
 7 � � � V [ � 2� 70 � � � V [ 4 �1 /�
V� � [ 2� 7 ./012402 	 60 .25/0 � b 
 �� W 51 50 � �

E2393 E3 2:A3 843J 723 @<7:7><@
� � ���� � V [ � ����  � VW[ V� PW[

>@ 47:7>@L V� � [ P
�<9 723 J8:5 =:97 <G 723 47<9DC E3 @33J G<9 3:62 � � * : 48;437 � V� [ 	 � �� E >72

W*



723 =9<= 397D

V� W[ � V� [ 51 ./0�7
 �
�� �� 	 /3 74.� � � * � 2� 7 1 72 � V� [ 51 .�/1 78 60873 ./0�73� 70 .7 50 � �
 741637�
�3 >@79<J863 723 @<7:7><@ � � �

���
� V� [ V� P�[

G<9 G87893 843 P
123 =9>? :5 :@J J8:5 M8:@7>7>34 :93 935:73J ;D 723 O3D =<5:9>7D =9<= 397D

��� � 	 /3 4 � � � � � 408 � � *
48=
� 
� �� �

� � � �� � >@G�
� �� �  �
E2393 E3 2:A3 843J 723 @<7:7><@

	 V� [ � � � * b � � � V [	�
� 9<= 397>34 V� �[ :@J V� �[ L>A3 84 >??3J>:735D 72:7 G<9 :@D � � � 72393 >4 4<? 3
� V� [ � * 4862 72:7

	 V� [ � V� V� [ �� [ <9 �� V� [ �� [ c
:4 D37 C E3 J< @<7 O@<E E237239 723 5<E39 ; <8@J >4 >@ 	 V� [ <9 @<7 C ;87 E3 .40
4:D G<9 � � � V [ E3 ?847 2:A3 � V� [ �  P �7 :54< G<55<E 4 G9<? V�� [ 72:7

� � � �� �  � � � � V [ � � � � V� [ � V� P�[

 4>@L V� � [ C E3 433 G9<? V� P�[ 72:7 >@ G:67 � 	 � �� P
�,�($&+ & $#,+$� � �3 42:55 433 >@ 3]:?=534 72:7 <G73@ E3 7:O3 >@ V� W[
4<? 3 6<@A3] 437 � � V� [ <G 3]=<@3@7>:5 43? >? :97>@L:534 47:973J G9<? � C :@J >7
>4 >@ L3@39:5 @<7 :7 :55 653:9 72:7 723 6<@J>7><@ V� �[ E >55 ; 3 4:7>4_3J G<9 72343 P
^<E3A39 C >G E3 537 � V� [ J3@<73 723 65<4893 >@ � � V� [ <G � � V� [ C 72 >4 93? :>@4 6<@A3] C
@<E 4:7>4_34 V� �[ ;D J3_@>7><@ C :@J ;D �:7<8 H4 53??:

48=
�
� �� �

� � � �� � 48=
�
� � �� �

� � � �� �
4< :55 E3 @33J 7< 6<@_9? V�� [ >4 7< 6236O 723 47:73? 3@74 G<9 � � � � V� [ P 12393
>4 <G 6<8943 : =9>63 7< =:DC :@J 72:7 >4 72:7 723 47:73? 3@7 <G 723 ? :>@ 934857 >4
4<? 3E2:7 E3:O39 P

WW



� >@:55DC E3 42:55 @33J : 87>5>7D G8@67><@ % b � ! � � � � � ��� 	 E >72 723 ;:4>6
=9<= 397>34

V
 W[ 
 �� % V
 �  [ 51 � �
 741634
�7 	 /3 4 � �  � * �
V
 �[  �� % V
 �  [ 51 ./0 .4�7� 85� 7370254
�7� 1235.2�� 50 .374150� � 408 � 0527�
�4 �678 /0 V* �� [ 	 /3 7�73� 
 � � �

�3 42:55 E >72<87 6<??3@7 :448? 3 72:7 723 J3_@>7><@ <G % 2:4 ; 33@ 3]73@J3J 7<
723 E2<53 <G � ! � ;D 4377>@L % V
 �  [ � �� >G  � * P � >K393@7>:;>5>7D >4 @<7
3443@7>:5 C ;87 ? :O34 4<? 3 48;43M83@7 47:73? 3@74 3:4>39 P
�3 :54< >? =<43 723 �@:J:I7D= 3 6<@J>7><@4 b

V
�[ 5	
�� V
[ � % � V
 � � [ � V� P�[

� 7 16�� /1 7 2�42
�� V
[ � * � � : P3 P V� P�[

41 � � � � 408 2�42 2� 737 7
 5121 1 /
 7 �� 16 .� 2�42
� ��� � V
[ � � V�
[ � � � V� Pa[

�@3 6<@43M83@63 <G 72>4 >4 72:7
% V
 �  [� � * V � � [ � V� PZ[

:@J :@<7239 >4 72:7 G<9 :@D � ) * C 723 48=93?8? J3_@>@L 723 6<@A3] J8:5 G8@67><@�% >4 :77:>@3J b
�% V
 � � [ � 48=��� �% V
 �  [ �  � 	

� ?:]��� �% V
 �  [ �  � 	� V� PY[
V
� [ 2� 7 ./0 .4�7 	 60 .25/0

� V� [ � >@G�
� % V
 � � [
51 � 0527��4 �6 78 /0 V* �� [ 408 14251� 71 2� 7 �0484 ./08525/0

5>?	
� � �
��

� � c

�
� �� ��� � ��
 ���� � �3 6:@ >@ G:67 935:] 723 6<@J>7><@ V
�[ 7< 723 4>? =539
�¥�h��j go �i¤hp ¥o�¤i uop �ogiki�z g�hg g�t ��hwh ko�wigio� hg ¤tpo ij ���tktjjhpq�

W�



V
� H[ 2� 7 ./0 .4�7 	 60 .25/0
� V� [ � >@G�
� % V
 � � [

51 � 0527��4 �6 78 /0 V* �� [ �

123 93:4<@ C 3]=5:>@3J >@ ?<93 J37:>5 >@ Q367><@ a C >4 72:7 E3 6:@ :5E:D4 :==9<]I
>? :73 : L>A3@ 87>5>7D 8@>G<9? 5D 7< E >72>@ :@D L>A3@ � ) * ;D <@3 4:7>4GD >@L 723�@:J: 6<@J>7><@ :7 * P
�3 >? =<43 <@3 5:47 VA39D 45>L27[ 6<@J>7><@ <G : 7362@>6:5 @:7893 b

V
 �[ 2� 737 7
 5121 � � � � 1235.2�� � /1525�7� 16 .� 2�42 	 /3 4 � � � � V* � W[
% � V
 � �� V
[[ � � � V� �� � � [ c

- 3]7 E3 J3_@3 723 G8@67><@4 � b � � � ��� �� [ :@J �� b � � � V�� �� � ;D
� V [ � 48=

� 
� �� �
� % V
 � � V
[[� V�
[ V� PX[

:@J
�� V� [ � >@G

�
� �� �
� �% V
 � � V
[[� V�
[ � V� PW*[

1< :A<>J A:68<84 47:73? 3@74 C E3 ?:O3 723 G<55<E >@L _@>73@344 :448?=7><@ b

V� [ G<9 4<? 3 �� � � :@J �� � � E3 2:A3
� % V
 � �� V
[[� V�
[ ) �� �
� �% V
 � � � V
[[� V�
[ � � �

-<7>63 >??3J>:735D <@3 4>? =53 6<@43M83@63 <G V� [ :@J V� P�[ b >G � � � V [ :@J� � � V� [ C
� % V
 � � V
[[ � V�
[ � � $ % V
 � � V
[[ � � V
[� V
[ ' � V�
[ �  �

� � �% V
 � � V
[[ � V�
[ �  � � V� PWW[
1:O>@L � � �� >@ 72>4 >@3M8:5>7D 73554 84 72:7 � >4 _@>73IA:583J C :@J 7:O>@L � � ��
73554 84 72:7 �� >4 _@>73IA:583J P

W�



������� � �0873 2� 7 ./08525/01 124278 4
/�7� 2� 7 	 60 .25/01 � 408 ��437 864 ��
�� V� [ � 48=��� � � V [ �  � � � V� PW�[
� V [ � >@G

��� � �� V� [ �  � � � V� PW�[

�$(() � � >9475DC @<7>63 72:7 =:97 <G E2:7 E3 2:A3 7< =9<A3 >4 A39D 3:4D b >@J33J C
84>@L 723 >@3M8:5>7D V� PWW[ C ;D 7:O>@L 723 48=93?8? <A39 � � � V [ :@J 723
>@_?8? <A39 � � � V� [ E3 2:A3 72:7

�� V� [ � � V [ �  � V� PW� [
G<9 :@D @<@I@3L:7>A3  :@J � P 123 <7239 >@3M8:5>7D >4 6<@4>J39:;5D ?<93 J>� 6857 C
:@J >4 :@ :==5>6:7><@ <G 723 ` >@>? :] 123<93? P
� 3_@3 723 G8@67><@ � b � ! � � ��� �� [ ;D

� V� � � [ � � � % V
 � � V
[[ � � V
[� V
[ � � V�
[ � V� PW�[
:@J >@79<J863 723 4374


� � �� � ��� V� � � � � [ b * � � V
[ � � 	 
	� V� PWa[
123@ 
� >4 6<@A3] C :@J 6<?=:67 >@ 723 7<= <5<LD � V�� � � �[ P �3 @33J 723 G<55<E >@L
934857 P

����� � �/3 74.� � � * � 	 /3 74.� � � � V� [ � 2� 7 
 4� � �� � V� � � [ 51 6�� 731 7
 5./02506 /61 /0 
� 408 51 16� �./
�4.2� 	 /3 4 � � 

�� � 
� b � V� � � [ � 
	 >4 � V�� � � �[I6<?=:67 �

�$(() � 123 ? := � �� � � � �� >4 = 5:>@5D 6<@7>@8<84 >@ � V�� � � �[ <@ 
� C 4< >7 >4
48� 6>3@7 7< =9<A3 723 8==39 43? >6<@7>@8>7D :44397><@ >@ 723 6:43 � � * C

� �� � % V
 � � V
[[ � V�
[ �

W�



�@63 E3 2:A3 8==39 43? >6<@7>@8>7DC 723 6<?=:67@344 47:73? 3@7 >4 <;A><84 P Q<
723 7:4O >4 7< =9<A3 72:7 G<9 :@D 
 � � C 723 437

�� � 
� b � % V
 � � V
[[ � V�
[ � 
	
� �
���

�� � 
� b � % V
 � � V
[ � �� V
[[ � V�
[ � 
	
>4 � V�� � � �[I65<43J P 123 3M8:5>7D <G 72343 7E< 4374 >4 >??3J>:73 G9<? 723 `<@<I
7<@3 \<@A39L3@63 123<93? :@J 723 G:67 72:7 � � � C :@J 723 G:67 72:7 % V
 � +[ >4
>@693:4>@L G<9 :55 
 P �3 42:55 =9<A3 72:7 G<9 3:62 � ) * 723 437

�� � �� � 
� b � % V
 � � V
[ � �� V
[[ � V�
[ � 
	
>4 <= 3@ >@ � V�� � � �[ P �@J33J C >G � � 
� >4 4862 72:7

� % V
 � � V
[ � �� V
[[ � V�
[ � 
 � � � 
 �
E3 2:A3 ;D V
 �[ 72:7 G<9 :@D � � 
�� % V
 � � V
[ � �� V
[[ � V�
[

� � $% V
 � � V
[ � �� V
[[ � V� V
[ � � V
[[% � V
 � � V
[ � �� V
[[' � V�
[
� 
 � � � � V� V
[ � � V
[[% � V
 � � V
[ � �� V
[[ � V�
[

Q>@63 % � V
 � � V
[ � �� V
[[ � � � V� � � � � [ ;D V
 �[ C 72>4 3]2>;>74 : � V�� � � �[I<= 3@
@3>L2;<892<<J <G � E2>62 >4 6<@7:>@3J >@ �� C :4 93M8>93J P �
�3 @<E @33J 723 ` >@>? :] 123<93? C 123<93? Z <@ = � WX <G d8;>@ U �O35:@J
VWXY� [ C E2>62 E3 47:73 2393 G<9 6<?=5373@344 C 3]=93443J >@ @<7:7><@ :J:=73J 7<
723 68993@7 6<@73]7 P

� �����
 ������� � �72 � 408 9 
7 ./0�7
 16
1 721 /	 �7.2/3 1�4.71� � 
750�7�65�� 78 � 52� 4 2/� /�/��� �	
	

 �� 	 /3 4 � � � � 9 � � �� � V� � � [ 51 ./0 .4�7 408 6�� 73 1 7
 5./02506/61�
	

 
� 	 /3 1 /
 7 �� � 9 � � �� � V� � �� [ 51 16� �./
�4.2�
	

 �� 	 /3 4 � � � � � � � �� � V� � � [ 51 ./0�7
 �

W�



2� 70
48=
� 
�

>@G
�
�

� V� � � [ � >@G
� 
�

48=
� 
�

� V� � � [ �
408 2� 7 16� 37
 6
 /0 2� 7 �7	 2��408 1587 51 422450 78 42 1 /
 7 �� � � �

�3 72393G<93 2:A3
48=
� 
��

>@G
�
� �� � � V� � � [ � >@G

� 
� �� � 48=� 
��
� V� � � [ � V� PWZ[

�9<? 72>4 C

48=
� 
��

>@G
� 
� �� � � V� � � [ � >@G

�
� �� �
� �%� V
 � � V
[[ � V�
[ � ��� V� [ � V� PWY[

4:DC E2393
�%� V
 � � [ � 48= �% V
 �  [ � � b * �  � � 	 � �% V
 � � [ � V� PWX[

\<@43M83@75DC ��� V� [ � �� V� [ P

 4>@L 723 =9<= 397D V�� [ L<>@L G9<? 723 436<@J 7< 723 72>9J 5>@3 C E3 347>? :73

��� V� [ � 48=
� 
��

>@G
� 
� �� � � V� � � [ � 48=

� 
��
>@G

� 
� �� �
� �% V
 � � V
[[ � � V
[� V
[	� V�
[

� 48=
� 
��

$� % V
 � � V
[[� V�
[ � 48=
�
� �� �

� � � ��'
� 48=

� 
��
$� % V
 � � V
[[� V�
[ � >@G�
� �� �  �'

� 48=
� 
��

48=�
� �� � $
� % V
 � � V
[[� V�
[ �  �'

� 48=
� 
� 48=�
� �� � $

� % V
 � � V
[[� V�
[ �  �'
� 48=�
� 48=

� 
� �� � $
� % V
 � � V
[[� V�
[ �  �'

� 48=�
� $� V [ �  �'
123 ��� V� [ 653:95D >@693:43 E >72 � C 4< 723 =9<<G E >55 ; 3 6<?=5373 =9<A>J3J E3 6:@
=9<A3 72:7

5>?
� ��� V� [ � �� V� [ � V� P�*[

Q8==<43 72:7 �� � � V� [ :93 4862 72:7

��� V� [ � � �%� V
 � �� V
[[� V�
[ � ��� V� [ � �� � � V� P�W[
Wa




 4>@L T3??: d WPW <G � 35;:3@ U Q62:6239? :D39 VWXX� [ C E3 6:@ _@J : 43M83@63
�� � 6<@A V�� � ��� � � � � �[ >@ � V� [ E2>62 6<@A39L3 � I:5?<47 3A39DE2393 7< : G8@67><@
� 7:O>@L A:5834 >@ �* �� � c ; 36:843 <G V� �[ C � � � V� [ P `<93<A39 C ; 36:843 <G V� �[
:@J V� P�[ C 723 5>? >7 ?847 ; 3 :5? <47 3A39DE2393 _@>73 C :@J 23@63

5>?
�

� �%� V
 � �� V
[[� V�
[ � 5>?
� ��� V� [ �

�9<? 723 J3_@>7><@ V� P� [ <G �� V
[ C >7 >4 >?? 3J>:73 72:7
�%� V
 � � [ � �% V
 � � [ >G � � �� V
[ ��@3 5:47 G:67 >4 @33J3J C E2>62 E3 =9<A3 5:739 P

� ��
���� ��� � �� 7 	 4
 5�� � �% V
 � �� V
[ � � V
[[� b � � � V� [ � � � �� 	 51 605	 /3
 ��5027� 34
�7�

 4>@L 72343 G:674 C E3 2:A3 723 >@3M8:5>7>34

�� V� [ � � �% V
 � � V
[[ � V�
[
� 5>? >@G

�
� �% V
 � �� V
[ � � V
[[ � V�
[

� 5>? >@G
�

5>? >@G
� ��

� �% V
 � �� V
[ � �� V
[[ � V�
[
� 5>? >@G

�
5>? >@G
� ��

� �%� V
 � �� V
[ � �� V
[[ � V�
[
� 5>? >@G

�
5>? >@G
� ��

� �%� V
 � �� V
[[ � V�
[� �� V� [ �
:4 93M8>93J P �
�$(() () �$(�(%!& !( 
� 123 :9L8? 3@7 2393 >4 : 45>L27 ?<J>_6:7><@ <G 72:7
<G R9:?O<A U Q62:6239? :D39 VWXXX[ c E3 >@658J3 >7 G<9 6<?=5373@344 P � >9475DC E3
@<73 72:7

� �% V
 � � [ � >@G����  � � % V
 �  [ 	
� >@G����  � � � V [ 	
� � V� [ �

4:DP �3 48==<43 72:7 48= � � V
[ � � C <7239E >43 72393 >4 @<72>@L 7< =9<A3 C :@J
537 � b V� V*[ �� [ � V* �� [ J3@<73 >74 6<@A3] >@693:4>@L >@A3943 P �3 2:A3

5>?��
�

� V [ � 5>?
���

�
� V� [ � 5>?�
� �� V�[��� V�[ � � V�[ � 5>?�
�

� �� ��� V�
[� �� 
��� V�
[ � � �
WZ



84>@L 723 =9<= 397D V
�[ P -<E E3 347>? :73
�

� V �% V
 � �� V
[ � � V
[[� [� V�
[ � �
� V? :] �* � � V�� V
[ � � V
[[	� V�
[

� � V*[� V� [ � �
� V� V�� V
[ � � V
[[[� V�
[

� � V*[� V� [ � � ��� V
[ � � V
[	� V�
[ �
12>4 >4 ; <8@J3J 8@>G<9? 5D >@ � � � V� [ C ;D V� � [ C V� P�[ :@J V
�[ P �
12393 >4 : 843G8 5 5>7753 6<9<55:9D <G 72>4 =9<=<4>7><@ P

���� ����� � �/3 74.� � � * � 2� 737 51 1 /
 7 � � � V� [ 	 /3 �� 5.� 2� 7 50� 
 6
87� 050� �� V� [ 50 	� ���� 51 422450 78 �
� 5� 7370254
5�52� /	 % 5
� �571 1235.2 ./0�7
 52� /	 �% � �� 5.� 50 2630 5
� �571 605�67�0711 /	 2� 7 
 50 5
 51 50� � �

�$(() � 1:O3 �� � � V� [ 4862 72:7

�� V� [ � � �% V
 � �� V
[[� V�
[ � �� V� [ � �� � � V� P��[
�D :L:>@ 84>@L T3??: d WPW <G � 35;:3@ U Q62:6239? :D39 VWXX� [ E3 ? :D 48==<43
72:7 723 �� :93 � I:5?<47 3A39DE2393 6<@A39L3@7 7< 5>? >7 � C 47>55 4:7>4GD >@L 723
>@3M8:5>7>34 V� P��[ P -<E ;D � 9<=<4>7><@ W :@J �:7<8 H4 53??: C

�� V� [ � � �% V
 � � V
[[� V�
[ � 5>? >@G
�

� �% V
 � �� V
[[� V�
[ � �� V� [ �
:4 93M8>93J P 123 8@>M83@344 :44397><@ >4 >?? 3J>:73 P �

� ���� ��	���� 
 ��
� �	��
�

Q< G:9 C � 2:A3 ?:J3 : @8?;39 <G 4<G7 6<??3@74 :;<87 2<E 7< >J3@7>GD 723 J8:5
=9<;53? >@ : 7D=>6:5 4>78:7><@ C :@J 2:A3 47:73J :@J =9<A3J : L3@39:5 :;479:67
934857 E2>62 � 65:>? 789@4 723 2389>47>6 936>= 3 >@7< : =9<A3J 934857 P d 55 E3 2:A3
7< J< >@ :@D L>A3@ 3]:?=53 >4 4>?=5D 7< A39>GD 723 6<@J>7><@4 <G 723 =93A><84
Q367><@ C 8@J39 E2>62 123<93? W E:4 =9<A3J c >@ 72>4 Q367><@ C E3 E >55 433 72>4
A39>_6:7><@ J<@3 >@ G855 G<9 723 \8<6<IT>8 3]:?=53 C :@J D<8 E >55 ; 3 :;53 7< N 8JL3
G<9 D<89435G N 847 2<E F4>?=5D H 72>4 A39>_6:7><@ 6:@ ; 3 J<@3 >@ =9:67>63 �

WY



1< 936:55 723 4377>@L C 723 JD@:? >64 <G 723 :L3@7 H4 E3:572 >4 L>A3@ ;D V� PWW[ b
�� � � � � $ �� ��� � � +����� � � V�� � �� �[��	� � V� � � � [�� ' � 	� �� � � � �  � V� PW[

E2393 723 =9< 634434 � C � C � � ��& C � � � :93 :55 ; <8@J3J =9< 634434 C :@J 72393 >4
: 8@>G<9? T>=462>7S ;<8@J <@ � b G<9 4<? 3 � � � C

�� V� �  �� [ � � V� � � �� [ � � � � � � �
G<9 :55  C � C � :@J � P 123 G8@67><@ � >4 :448?3J 7< ;3 6<@6:A3 :@J A:@>42>@L :7
S39< >@ >74 436<@J :9L8?3@7 C :@J 723 :L3@7 :>? 4 7< ? :]>? >43 2>4 <;N 367>A3 V� PW�[ b

# $ � &
� % V
 � 	� [�
 � % V( � �& [ ' � V� P�[

E2393 G<9 3A39D � � �* � ( � 723 ? := 	 �� % V� � 	[ >4 479>675D >@693:4>@L C 479>675D
6<@6:A3 C :@J 4:7>4_34 723 �@:J: 6<@J>7><@4 P
�3 ; 35>3A3 72:7 723 J8:5 G<9? <G 723 =9<;53? >4 L>A3@ ;D 723 4<587><@ 7< �]396>43� C @:? 35DC 7< _@J

>@G
�

# $ � &
� �% V� � 9� [ �� � �% V( � 9& [ �  9� ' V� P�[

E2393 723 =9< 6344 9 4<5A34

9 � �� � 9� � � � �� V�� � � �� � �� [ + � � �� � � V�� � �� V� � �� [[�� V� P�[
G<9 4<? 3 :J:=73J =9<6344 � ;<8@J3J ;D � C :@J E2393 �� >4 723 6<@A3] J8:5 <G � P
-<E E3 2:A3 7< 6:47 723 =9<;53? >@7< 723 G<9? <G Q367><@ � 4< 72:7 E3 ?:D :==5D
723 ? :>@ 934857 C 123<93? WP �<9 723 _@>73 ? 3:4893 4=:63 V� � � � � [ E3 7:O3

� � �* � ( � ! � � � � � �* � ( � � � � VT3; �* � ( � � �& [ ! � �
E2393 � �* � ( � >4 723 <=7><@:5� � I_35J 93479>673J 7< �* � ( � P 123 437 � V [ >4 723
6<55367><@ <G :55 
/60878 <=7><@:5 � b � �� � � 4862 72:7 G<9 4<? 3 @<@I@3L:7>A3
V� � 	[ 4:7>4GD >@L V� PW[ C G<9 :55 � C

� V� �� [ � 	 V� �� [ � V* � � � ( [ � � V( �� [ � � V( �� [ � V� P�[
�#,+$� � 123 :448?=7><@ 72:7 � >4 ; <8@J3J >4 : 7362@>6:5 J37:>5 E >72<87 E2>62 >7
:==3:94 A39D 2:9J 7< =9<A3 :@D72>@L P 123 6<@6584><@ >4 @<7 >@ :@D E:D E3:O3@3J
;D 72>4 :448?=7><@ C 72<8L2 C :4 E3 42:55 J>46844 :7 723 3@J P

�¥�hg ij r g�t � ��tlw zt�tphgtw nq g�t jgo k�hjgik i�gtp¦hlj �� �H � uop hll jgo��i�z giy tj � ou
g�t {po¨�ih� yogio� � ftt r uop t�hy�lt r ftkgio� 	 � �� ou voztpj 
 s illihy j ��}}}� �

WX



- 3]7 E3 J3_@3 � � V� [ 7< ; 3 723 437 <G :55 4<587><@4 7< V� PW� [ E >72 >@>7>:5 6<@J>7><@9� � � P �9<? 72>4 E3 J3_@3 723 437 � � V� [ 7< ; 3 723 6<55367><@ <G :55 @<@I@3L:7>A3
:J:=73J =9< 634434 � 4862 72:7 G<9 4<? 3 9 � � � V� [

� V� �� [ � 9 V� �� [ �I:5? <47 3A39DE2393 P

� >@:55DC E3 J3_@3 : 87>5>7D G8@67><@ � b � ! � � �� � � ��� 	 >@ 723 <;A><84 E:D b
� VV� �� [ �  [ � % V� �  [ �

:@J E3 42:55 45>L275D :;843 @<7:7><@ :@J E 9>73 % >@ =5:63 <G � 23@63G<972 P
�3 2:A3 @<E J3_@3J 723 <;N 3674 >@ 739? 4 <G E2>62 123<93? W >4 47:73J C :@J E3
2:A3 7< =9<A3 72:7 723D 2:A3 723 93M8>93J =9<=397>34 P

V� W[ �G V� � � 	 �[ :@J V� � � 	� [ 4<5A3 V� PW[ E >72 = <97G<5>< =9< 634434 � � :@J � � C 4:DC
7:O>@L :@D � � � W � �� � �* � W� :@J J3_@>@L

�� � � �� � � ��� � �
�	 � � �	 � � �� 	� �
�� � � �� �� � � ��� �� �

��
E3 _@J >??3J>:735D 72:7

� �� � � �� � $ ���� � �� � + ����� � � V�� � �� �[��	 � � V� � �� � [�� � 	 � �� ' � �	� �� �
E2393

	 � � � V� � �� � [ � $� �� �� � V� � � �� [ � ��� �� � V� � � �� [ '� �� � * �
84>@L 723 6<@6:A>7D <G � P �7 3:4D 7< J3J863 G9<? 72>4 72:7

� �� � �� � � * � * � � � ( �
E2393 � � >4 723 4<587><@ 7<

�� �� � � �� $ ���� � �� � + ����� � � V�� � �� �[��	 � � V� � �� � [�� ' � �	� �� �
47:97>@L :7  P ^ 3@63 V� � � �	[ 4<5A34 V� PW[ E >72 =<97G<5>< �� C :@J 723 6<@A3] 6<?;>I
@:7><@ V �� � �	[ >4 >@ � V [ P ^3@63 � V [ >4 6<@A3] P
V� �[ :@J V� �[ :93 79>A >:5 P
V� � [ �D 7:O>@L � � * C :@J 84>@L 723 G:67 72:7 � >4 ; <8@J3J C E3 433 G9<? 723
JD@:? >64 V� PWW[ 72:7 G<9 4<? 3 4? :55 3@<8L2 � ) * E3 6:@ :62>3A3 : 6<@47:@7
6<@48?=7><@ 4793:? 	� � � E >72 739? >@:5 E3:572 �& � � P 12>4 347:;5>4234 V� �[ P

�*



V� W[ 123 =9<<G <G 6<@A3] >7D <G � V� [ >4 :@:5<L<84 7< 723 =9<<G <G =9<= 397D V� W[ P
V� �[ � 36:843 <G 723 L5<;:5 T>=462>7S :448?=7><@ <@ � C >7 6:@ ;3 42<E@ 72:7 >@
G:67 � � V� [ >4 65<43J >@ � � V� [ G<9 :55 � � * c 433 R 53>@ U �<L394 V�** W[ G<9 J37:>54 P
^393:G739 C � V� [ E >55 ; 3 J3_@3J 7< ;3 723 65<4893 >@ � � V� [ <G � � V� [ c 723D 437 3M8:5 C
;87 @< 843 E >55 ; 3 ? :J3 <G 72>4 G:67 P
123 =9<=397>34 <G 723 87>5>7DC :@J 723 _@>73@344 :448?=7><@ :93 :4 M8>6O5D J3:57
E >72 b =9<= 397>34 V
 W[ :@J V
 �[ :93 3A>J3@7 C E2>53 723 93? :>@>@L =9<= 397>34 ?847
; 3 6236O3J <@ 3:62 =:97>685:9 6:43 P �<9 3]:?=53 C >G 723 87>5>7D 2:4 43=:9:;53 G<9?

% V
 � 	[ � � V
[� V	[
723@ =9<A>J3J � >4 ; <8@J3J C :@J � >4 479>675D >@693:4>@L C 6<@6:A3 :@J 4:7>4_34
723 �@:J: 6<@J>7><@4 C 723 6<@J>7><@4 V
 �[� V
 �[ :93 4:7>4_3J P �<9 723 _@>73@344
6<@J>7><@ V� [ C E3 ?847 <@63 :L:>@ 6236O 72>4 G<9 3:62 =:97>685:9 6:43 P
��� � Q< G:9 4< L<<J c @<E 723 E<9O ; 3L>@4 P 123 23:97 <G 723 =9<<G 5>34 >@
347:;5>42 >@L 723 J8:5>7D 935:7><@ V�� [ ;87 >@ 93:5>7D <@5D <@3 2:5G <G V�� [ =9343@74
:@D 62:553@L34 P
�G V	 � � [ 4<5A34 V� PW[ :@J >G 9 4<5A34 V� P�[ C 723@ 84>@L �7 �< H4 G<9?85: L>A34 84

� V� �9� [ � � �9� �� � + � � �� � � V�� � � �� � �� [ + � � �� �� �
� V�� � + �� � � V� � � � [ � �� V� � �� [[��	 � 	� 9 ����� � �9� �V� V� � � � [ � � � + �� � �� V� � �� [��� � 	� 9 ��� � V� Pa[

E2393 723 4D?;<5 �� 4>L@>_34 72:7 723 7E< 4>J34 J>K39 ;D : 5< 6:5 ? :97>@L:53 P �9<?
72>4 C 84>@L 723 J3_@>7><@ <G �� C E3 6<@658J3 72:7

� �9� � � �
� 9 �	� �
 >4 : @<@I@3L:7>A3 48= 39? :97>@L:53 C

E2>62 53:J4 >??3J>:735D 7< 723 >@3M8:5>7D

��9� � # �� &
� 9 �	� �
 � �& 9& � �

1284 E3 2:A3 2:5G <G V�� [ c >G � � � V [ C 723@
48=

�
� �� �
� � � �� �  � �

:@J 4<
48=

�
� �� �
� � � �� � >@G�
� �� �  � �

�W



�#,+$� � �G E3 7<<O 40� � J<? >@:73J :4 :7 V� P�[ C ;87 @<7 @36344:9>5D ; <8@J3J C
723 :; <A3 :@:5D4>4 47>55 2<5J4 L<<J C :@J � � � �� �  � G<9 :55 � � � V� [ P
� 2:7 93? :>@4 @<E >4 7< =9<A3 72:7 >G � � � :@J

48=
�
� ���

� � � �� � � �  V� PZ[
723@ � � � V [ C G<9 E2>62 >7 >4 3A >J3@75D 3M8>A:53@7 7< =9<A3 72:7 � � � V� [ >@ A>3E
<G V� �[ P -<7>63 723 >@739=937:7><@ <G E2:7 E3 :93 93M8>93J 7< J< 2393 P �7 6<85J
; 3 72:7 723 L>A3@ � � � E393 J<? >@:73J :4 :7 V� P�[ ;D 4<? 3 V	 � � [ E2>62 6:?3
G9<? : A39D 5:9L3 >@ >7>:5 E3:572  � C ;87 72:7 723 A:583 � E393 ?862 4? :5539 72:@ � P � 2:7 E3 @<E 2:A3 7< J< >4 7< 42<E 72:7 723 6<@48?=7><@ =5:@ :@J 739? >@:5
E3:572 J3_@3J ;D � 6:@ :678:55D ; 3 _@:@63J ;D 723 4? :5539 >@ >7>:5 E3:572 � P
123 :9L8? 3@7 93M8>934 72933 473=4 b

� ��� �� Q2<E 72:7 723 48=93?8? >@ V� PZ[ >4 :77:>@3J :7 4<? 3 9 � � � � VW[ b
� � # $� &

� 9 �� �� �
 � 9 �& �& ' c V� PY[

� ��� � � 
 43 723 9 � G9<? Q73= W 7< 6<@479867 : V6<@A3@7><@:5[ ? :9O37 >@ E2>62 723
J34>93J 6<@48?=7><@ 4793:? :@J 739? >@:5 E3:572 � 6:@ ; 3 :62>3A3J ;D 93=5>6:7><@ C
84>@L >@A347? 3@7 =9< 6344 � � E >72 >@>7>:5 E3:572 � c

� ��� � � �D 6<@4>J39>@L 723 =9< 6344 � 935:73J 7< � � ;D J8:5>7DC 42<E 72:7 >@ G:67
723 >@A347? 3@7 =9<6344 � � 93=5>6:734 � >@ 723 <9>L>@:5 ? :9O37 P

^393 >4 2<E 723 72933 473=4 <G 723 :9L8?3@7 :93 6:99>3J <87 P

���
 � � �3 =9<A3 723 G<55<E >@L P

� ��
���� ��� � �� 737 7
 5121 9 � � � VW[ � � 52� ./3371� /0850� � 3/.711 � � 50 	� ��� �16 .� 2�42
� � # �� &

� 9 �� �� �
 � �& 9 �& � � V� PX[

�$(() � 12393 3] >47 =9<634434 � �� � ;<8@J3J ;D 723 6<@47:@7 � 4862 72:7 >G 9 �� �
>4 723 4<587><@ 7< V� P�[ 84>@L � � � �� � E >72 >@>7>:5 A:583 WC 723@

# �� &
� 9 �� �� �� �
 � �& 9 �� �& � ) � � ��� � V� PW*[

��



�3 @33J 7< J3J863 6<@A39L3@63 <G 723 � �� � :@J 723 9 �� � P 
 4>@L <@63 :L:>@
T3??: d WPW <G � 35;:3@ U Q62:6239? :D39 VWXX� [ C E3 2:A3 : 43M83@63 �� �� � �
6<@A V� �� � � � ��� �� � � � �[ E2>62 6<@A39L34 �I: P3 P 7< : 5>? >7 � � C 4>@63 :55 723 � �� � :93
;<8@J3J P -<E ;36:843 <G 723 ;<8@J3J@344 :448?=7><@4 C :@J ; 36:843 �� � * C >7
>4 <;A><84 G9<? V� P� [ 72:7 723 43M83@63 9 �� � >4 ; <8@J3J >@ � � C :@J 4< >4 8@>I
G<9? 5D >@73L9:;53 P 
 4>@L 723 G:67 72:7 � E:4 :448? 3J ;<8@J3J C E3 J3J863 723
6<@A39L3@63 >@ V� PW*[ P �
���
 � � � 9>73 723 J8:5 =9<6344 9 � >@ =9<J867 G<9? :4

9 �� � � �� ; �� � 3]= V� �
� � � + �� � � W� � �

� �� � �� �
[ � 3]= V� � �
� � �� �
[

E2393
� � � � � �� V�� � � �� � � �� [ �� �� � �� � �� V� � � �� [ �

�D 723 \:?39<@I`:97>@I� >94:@<A 723<93? V433 C G<9 3]:?=53 C �<L394 U � >55>:? 4
V�***[ C �� P�Y[ C 723 ? :97>@L:53 � � J3_@34 : @3E ? 3:4893 � � A>: 723 936>= 3 �� � �
� �& �� C :@J >@ 739? 4 <G 72>4

�� � � �� �� � � � ��
E2393 � � >4 : � �I� 9<E@>:@ ?<7><@ P 123 739? ; � >4 >@739=9373J :4 : 47<62:47>6
J>46<8@7 G:67<9 C :@J 723 3M8:5>7D V� PX[ 6:@ ;3 3M8>A:53@75D 3]=93443J :4

� � # � �� &
� ; �� �� �
 � ; �& �& � �

123 ;<8@J3J � �I? :97>@L:53

� � � # � $� &
� ; �� �� �
 � ; �& �& �

�
�
� �'

� � �
� ; �� �� �
 � # � $� &

� ; �� �� �
 � ; �& �& �
�
�
� �'

2:4 :@ >@73L9:5 93=9343@7:7><@

� � � � � � �
� �� + �� ��

G<9 4<? 3 =93A>4>; 53 4M8:93I>@73L9:;53 >@73L9:@J � V433 C G<9 3]:?=53 C �<L394 U� >55>:? 4 V�***[ C �� P�a[ P �<87>@3 6:5685:7><@4 347:;5>42 72:7 723 =9< 6344

� �� � V� � � � �
� ; �� �� �
[�; ��

��



4:7>4_34

�� �� � � �� �� �� �� � � �� + � � �� �� � � �� ��
� � �� �� �� �� � � �� + � � �� � � � �� + V�� � �� � � � �� [��� � �� ��
� � �� ��� �� � � �� + ��� �� � � V�� � �� �[��	 � � V� � � �� [�� � � � ��� � �� ��� � �� ��� ��� � � � � ��� � �� �� � V� PWW[

E2393 E3 2:A3 843J 723 @<7:7><@4

� �� � V� � �� [& + ��� V; �� � �� [ �
� � � �� V� � � �� [ � � V� � � �� [ � � �� + � �� � * �

�� � � � � ��� �� � � �� + ��� �� � � V�� � �� �[��	 � � V� � � �� [��� �
�3 2:A3 ?<93<A39 72:7 � �� � � :@J � �& � �& C 4< � 3/�5878 � 7 ./6 �8 1� /� 2�42 �
� 737 � 73/� E3 2:A3 6<@4798673J : 4<587><@ =:>9 V	 � � [ 7< V� PW[ G<9 E2>62 	� � ��
G<9 * � 
 � ( C :@J �& � �& c � 7 2� 737	 /37 �4�7 2� 7 37�65378 ./0 .�615/0 � � � V� [
� 3/�5878 � � * �
���
 � � 123 L<:5 >4 @<E 653:9 C :@J 723 =9<<G >4 M8>73 479:>L27G<9E:9J P �G E3
6<@479867 723 =9<6344 � :4 4<587><@ 7<

�� � � � � V�� ��� � [ � �� �� � � � � � �
723@ E3 2:A3 G9<? V� PWW[ 72:7

� V� �� � � � [ � V� �� � � � [�� ��� � � � �� �� ��
:@J 23@63

� �� � � � � � � � �
� V� �� �� �� �[ �
 � * � V� PW�[

�@ =:97>685:9 C 4>@63 � � >4 : ; <8@J3J =9<6344 C �� >4 ; <8@J3J ;35<E ;D 4<?3
6<@47:@7 P -<E 7:O3� : =9<6344 � 4862 72:7 G<9 :55 �

�� V� � �� [ � � V� � � �� [ � � �� + �� �
:@J G<9? 723 =9< 6344 9 � � VW[ G9<? � :66<9J>@L 7< V� P�[ c ; 36:843 <G 723 ;<8@JI
3J@344 <G � C � C :@J � C 9 >4 J<? >@:73J ;D :@ >@73L9:;53 9:@J<? A:9>:;53 P � 3= 3:7>@L
723 6:5685:7><@ <G V� Pa[ L>A34 84

� V� �9� [ �� �9��� �� c
� �u �� ij jgpikglq ko�¦t� r g�tpt ij �o �ponlty r hj g�t ¦hl�t ou ¢� ij ��i��t � �opt zt�tphllq

¨t �ttw h y thj�phnlt jtltkgio� r n�g ¨t oy ig u�pg�tp wijk�jjio� ou g� ij �oi�g � �� h�q khjt r g�tu��kgio� � kh� nt ��iuopy lq h��po�iy hgtw hno¦t h�w ntlo¨ nq jyoog� ko�kh¦t u��kgio�j r h�wg�t ptj�lg ¨ ill �olw uop g�tjt ¡ jtt ftkgio� � uop u�pg�tp wijk�jjio� �

��



7284 �� �9� � � �� 9 ��� �
 >4 : 5< 6:5 ? :97>@L:53 ;<8@J3J ;35<E ;D :@ >@73L9:;53
9:@J<? A:9>:;53 C 72393G<93 : 48=39? :97>@L:53 P ^3@63

� � # $� &
� 9 ��� �
 � 9& �& '

� # $� &
� 9 ��� �
 � 9& � �& ' V� PW�[

� # $� &
� 9 ��� �
 � 9& �& '

� � V� PW� [
E2393 >@3M8:5>7D V� PW�[ E >55 ; 3 479>67 8@5344 � &� � � �
 � * :5?<47 48935DC G9<?
V� PW�[ C :@J V� PW� [ >4 N 847 723 J3_@>7><@ <G � P 123 6<@6584><@ 72:7

�� V� � � �� [ � � V� � � �� [ � � �� + � ��
� I: P3 P @<E G<55<E 4 C :@J 4< � � � V� [ C :4 93M8>93J P �
�#,+$�% � �3 2:A3 :448?3J 72:7 � V [ 6<@4>474 <G ; <8@J3J =9<634434 C :@J 2:A3
843J 72>4 ;<8@J3J@344 2D=<7234>4 >@ 43A39:5 = 5:634 P Q<? 3 4862 ;<8@J3J@344
93479>67><@ J<34 :==3:9 7< ; 3 @33J3J >@ L3@39:5 c 2<E3A39 C E3 3]= 367 7< :9L83 :7
723 3@J 72:7 @< 93:5 5<44 <G L3@39:5>7D 2:4 <668993J P �<9 3]:?=53 C >@ 72>4 4>78:7><@
>G E3 E393 7< 2:A3 7:O3@ 723 5:9L39 G3:4>; 53 437 �� V [ 7< ; 3 723 437 <G 4 � � <=7><@:5
=9< 634434 � J<? >@:73J ;D 4<? 3 V	 � � [ 4<5A >@L V� PW[ C @<7 N 847 723 ; <8@J3J <@34 C
723@ 723 @3E A:583

�� V [ � 48=
� 
 �� �� �

� % V
 � � V
[[� V�
[
6397:>@ 5D >4 @< 4? :5539 72:@ 723 A:583 � V [ E3 2:A3 ;33@ E<9O>@L E >72 P �87 :4
E3 93? :9O3J 3:95>39 C G<9 :@D � � �� V [ :@J � � � V� [ C

� � � �� �  � �
:@J 723 >@3M8:5>7D :@:5<L<84 7< V� PW�[ 2<5J4 b

�� V� [ � �� V [ �  � �
4>@63 723 :9L8?3@7 53:J>@L 7< V� PWW[ E<9O4 N 847 :4 E355 G<9 � � �� V [ P �3 72393G<93
2:A3 �� V� [ � �� V [ �  � � � V [ �  � c
7:O>@L 723 48=93?8? <A39  C 723 7E< 3@J4 <G 72343 >@3M8:5>7>34 2:A3 ; 33@ =9<A3J
7< L>A3 723 4:? 3 A:583 C 4< 723 934857 2<5J4 L<<J G<9 �� :4 E355 P

��



� ���� ��	���� 
 ��
� �
����

�G J8:5>7D 6:@ <@5D 789@ <@3 >?=<44>;53 =9<;53? >@7< :@<7239 C 723@ >7 >4 <G @<
=9:67>6:5 A:583 P ^<E3A39 C :4 � 42:55 42<E >@ 72>4 Q367><@ ;D =9343@7>@L >@ G855
723 :@:5D4>4 <G 723 =9<;53? <G � 9<:J>3 C \A>7:@>6 U Q<@39 VWXXY[ C 72393 93:55D 437
4>78:7><@4 E2393 J8:5>7D 6:@ J< ?<93 72:@ F93A3:5 723 479867893 H <G 723 <9>L>@:5
=9<;53? C :@J 6:@ >@ G:67 53:J 7< : 6<?=5373 4<587><@ P
�<9 72>4 =9<;53? C >@79<J863J >@ Q367><@ � C >7 789@4 <87 7< ; 3 ? <93 6<@A3@>3@7 7<
E<9O E >72 5<L =9>634 P Q>@63 723 <9>L>@:5 42:93 =9>634 4:7>4GD

�� �� � � �� $�
�

�
��
�� �� � �

�
��' �

723 5<L =9>634 � �� � 5<L � �� 4:7>4GD
�� �� � �

��
�� �� � �

�
�� � V� PW[

E2393 �
�
� �

�
� 


��
�� C 
 � ��& C :@J E3 843 723 48??:7><@ 6<@A3@7><@ >@ V� PW[ P�3 G897239 J3_@3

� V� [ � 5<L � V�� [ �
4< 72:7 723 :>? >4 7< 48=39I93=5>6:73 723 9:@J<? A:9>:;53 � � 3]= V� V�& [[ P d 6I
6<9J>@L 7< 723 934857 <G �]396>43 a C E3 ?847 6<?=873

48=
	

# �9& V� [� � � V� P�[
E2393 9 V� [ 4<5A34

9 � �� � 9� � � � � V� � � � � �� [ + �� � � V� � �� V�� [[��
E >72 >@>7>:5 6<@J>7><@ 9� � WP �87 723 J8:5 G<9? V� P�[ <G 723 =9<;53? 6:@ ;3
7:6O53J ;D 6<@A3@7><@:5 ^ �� 7362@>M834 P �@J33J C >G E3 J3_@3

� V� � � [ � 48=
	

# $ 9& V� [9� V� [ � �
�
�
� � � � ' �

723@ G<9 :@D =9< 6344 � E3 42:55 2:A3
�� � 9� V� [� V� � � � [ >4 : 48=39? :97>@L:53 C :@J : ?:97>@L:53 G<9 <=7>? :5 � P V� P�[

d;;93A >:7>@L 9 V� [ 7< 9 C 723 �7 �< 3]=:@4><@ <G � L>A34 84
��� �� 9� � � � V� � � �[ � V� � �� V�� [[� V� � � � [ � � � V� � � � [ + V� � � � � �� [ ��� �

E2393 � >4 723 L3@39:7<9 <G � C

� � W� 
 ��� �� � � �
�� �

� �
� �

�
�a



:@J � �
� � �� � P 123 J9>G7 739? >@ � ?847 ; 3 @<@I= <4>7>A3 >@ A>3E <G 723 <=7>I

? :5>7D =9>@6>=53 V� P�[ C 4< E3 6<@658J3 72:7
* � 48=

	
� � � V� � � � [ � V� � �� V� [[� V� � � � [ � � � V� � � � [ + V� � � � � � [ �

� � � V� � � � [ � � � V� � � � [ + V� � � � [ � �� V� � � � [
�� V� � � � [ >@G

	
� �� V� [ � � V5<L � [ V� � � � [ + � 	

� � � V� � � � [ � � � V� � � � [ + V� � � � [ � �� V� � � � [ � � V� � � � [� V� V5<L � [ V� � � � [[ �
�<9 72>4 7< ; 3 = <44>; 53 C >7 2:4 7< ; 3 72:7

� V5<L � [ V� �  [ � � G<9 :55 V� �  [ � V� P�[
:@J 723 3M8:7><@ 4:7>4_3J ;D � E >55 ; 3

* � � �� V� � � [ � �� V� � � [ �
E2393 � � � � � V� � 


��
��[� �

>4 723 L3@39:7<9 <G � >@ 723 9>4OI@3879:5 =9<;:;>5>7DP
1284 � 4:7>4_34 723 =9>6>@L 3M8:7><@ C 4< E3 2:A3�

� V� �  [ � # � � 3]= V �� V�& [[ �� � �  � V� P�[
G<9 4<? 3 G8@67><@ �� 4862 72:7

� V( �  [ � 3]= V �� V [[ �
�@ <9J39 72:7 E3 2:A3 48=39I93=5>6:73J C E3 @33J 7< 2:A3 �� � � C :@J >@ <9J39 72:7
723 L9:J>3@7 6<@J>7><@ V� P� [ 2<5J4 E3 ?847 :54< 2:A3

� �� V [ � � 	 � V� Pa[
� 2:7 >4 723 4? :55347 G8@67><@ �� E2>62 4:7>4_34 72343 7E< 6<@J>7><@4� �G : G8@67><@
� � 4:7>_34 723 L9:J>3@7 6<@J>7><@ V� Pa[ :@J >4 :7 53:47 :4 ;>L :4 � 3A39DE2393 C 723@
G<9 :@D  :@J  � 723 `3:@ �:583 123<93? >?=5>34 72:7 72393 >4 4<? 3  �� � V �  � [
4862 72:7

� � V [ � � � V �[ � V �  � [ + �� � V �� [
4<

� � V [ � � V � [ � >@G
�
�

V �  � [ + �
� � V � [ � � V �  � [ �

E2393 � V� [ � 48= �� + � b  � � 	 >4 723 48==<97 G8@67><@ <G � P 1:O>@L 723
48=93?8? <A39  � C E3 53:9@ 72:7

� � V [ � 	 V [ � 48=
�

�� V � � [ � � V� [	�
� ��� �ji�z � � go wt�ogt g�t pij���t�gphl �piki�z ythj�pt ���

�Z



-<E 653:95D 	 � � V72>@O E2:7 2:== 3@4 E23@ � � *[ C ;87 E3 2:A3 G897239 72:7
	 4:7>4_34 723 L9:J>3@7 6<@J>7><@ V� Pa[ P �@J33J C >G @<7 C 72393 E<85J ; 3  :@J  �
4862 72:7

	 V � [ ) 	 V [ � 48=
�
�

V � �  [ + �
� 	 V [ � � V �  � [ �

^<E3A39 C 84>@L 723 6<@A3] >7D :@J =<4>7>A3 2<?<L3@3>7D <G � C E3 2:A3

	 V � [ � 48=
�

�� V � � � [ � � V� [	
� 48=� �� V � � [ � � V � �  � � [	
� 48=� �� V � � [ � � V� [ � � V� [ � � V � �  � � [	
� 	 V [ � � V �  � [ �

: 6<@79:J>67><@ P
12>4 347:;5>4234 723 L9:J>3@7 6<@J>7><@ V� P� [ G<9 � � ( C ;87 E2D 42<85J >7 2<5J G<9
<7239 � :4 E355� 123 :@4E39 5>34 >@ 723 3]=9344><@ V� P�[ G<9 723 4<587><@ C 7<L37239
E >72 723 G:67 72:7 � >4 : J9>G7>@L � 9<E@>:@ ?<7><@ C ; 36:843 G<9 :@D � E3 2:A3

�� V� �  � �[ � � V� �  [�
�� �� V� �  [

� # � � �� �� � V3]= V �� V�& �  � �[[ � 3]= V �� V�& �  [[[ �� � � * �
# � � 3]= V �� V�& �  [[[ �� � � * �

� # � �� �� V�& �  [ 3]= V �� V�& �  [[[ �� � � * �
# � � 3]= V �� V�& �  [[[ �� � � * �

:4 �� � � * 8@J39 48>7:;53 6<@J>7><@4 P 123 _@:5 3]=9344><@ >4 653:95D >@ � C 4>@63
>7 >4 723 3]=367:7><@ <G : 9:@J<? A367<9 E2>62 :5E:D4 7:O34 A:5834 >@ 723 6<@A3]
437 � P
�#,+$�% � �<9 :@<7239 3]:?=53 <G :@ 3]=5>6>75DI4<58;53 J8:5 =9<;53? C 433 723
=:=39 <G Q62?<6O C Q293A3 U � D478= V�** W[ P

� ��� ��� 
�	 �� �

�3 2:A3 433@ 2<E 723 T:L9:@L>:@B^:? >57<@>:@B�<@79D:L>@ :==9<:62 7< : 9:@L3
<G 6<@479:>@3J <=7>? >4:7><@ =9<;53? 4 6:@ ;3 6:99>3J <87 A39D 4>? =5DC :@J 6:@
;3 A39D 3K367>A3 P 123 936>= 3 >@ 48??:9D >4 7< >@79<J863 : T:L9:@L3 ?857>= 5>39

�Y



=9< 6344 C >@73L9:73 ;D =:974 C :@J 5<<O :7 723 934857>@L T:L9:@L>:@ c 723 47<9D <G
Q367><@ W :@J 723 3]:?=534 <G Q367><@ � :93 4< 4>?=53 72:7 <@3 6<85J =9343@7
723? 7< : 65:44 <G `�d 478J3@74 P ^<E3A39 C ? :723? :7>6>:@4 <8L27 7< L9:==53
E >72 723 @3]7 7E< Q367><@4 :4 E355 C 7< ; 3 6<@A>@63J 72:7 723 :==9<:62 .40 ;3
789@3J >@7< =9<<G P
� 2:7 93? :>@4� 12393 :93 ? :@D 7<=>64 ;:935D 7<8623J <@ >@ 72343 @<734 C E2>62
6<85J 93:J>5D ; 3 3]=:@J3J 7< 7E >63 723 53@L72 >G J83 :66<8@7 E393 7< ; 3 7:O3@ <G
? :N <9 6<@79>;87><@4 4< G:9 >L@<93J P T37 >7 48� 63 7< L:7239 2393 : G3E 93? :9O4
8@J39 J>4=:9:73 23:J>@L4 C :@J 723@ E3 E >55 ; 3 J<@3 P

� � � ���� � ��� ��� ���� � � � ����� � � >4?87 H4 VWXZ�[ =:= 39 :@J >74 6<?=:@><@4
93=9343@7 : 93? :9O:;53 6<@79>;87><@ C E2<43 >? =<97 433? 4 7< 2:A3 ; 33@ =<<95D
J>L3473J C 3A3@ :G739 :55 72343 D3:94 P 123 <9>L>@:5 =:= 394 E393 =9343@73J >@ : 47D 53
E2>62 E:4 ? <93 462<5:95D 72:@ :66344>; 53 C ;87 E2:7 23 J>J >@ 72<43 3:95D =:=3944
 /6021 2/ 2� 7 14
 7 41 � 7 �4�7 8/0 7 � 737� 1< :?=5>GD 72:7 65:>? C 537 ? 3 7:O3 :
4>? =53 6:43 <G 2>4 :@:5D4>4 :4 =9343@73J >@ 723 WXZ� =:= 39 C 84>@L 4>? >5:9 @<7:7><@ C
:@J G<55<E >7 729<8L2 :66<9J>@L 7< 723 936>= 3 <G 72>4 :66<8@7 P � >4?87 7:O34 :
6<@79<553J J>K84><@ =9<6344��

� � � V� �  � � [�� � � V� �  � � [��
E >72 723 <;N 367>A3 <G ? :] >? >4>@L

# � &
� � V� �  � � [ �� �

123 6<3� 6>3@74 � C � :@J � ?:D ;3 48>7:;5D 47< 62:47>6 C  >4 �IJ >? 3@4><@:5 C � >4�IJ >? 3@4><@:5 C � >4 � IJ >? 3@4><@:5 P �D 723 ?372<J :JA:@63J 2393 C E3 E<85J @<E
>@79<J863 : � IJ >? 3@4><@:5 T:L9:@L3 ?857>= 5>39 =9< 6344 ��

�	 � ��� � � ��
:@J :;4<9; 723 JD@:? >64 >@7< 723 T:L9:@L>:@ ;D >@73L9:7>@LI;DI=:974 c E3 M8>6O5D
<;7:>@ 723 T:L9:@L>:@ ��

� � # $� &
� � V� �  � � [ �� � �	 +  �&� � � &

� V + � � �� � � V� �  � � [�[ ��
� � &

� 	 + � V� �  � � [ ��'
� # $	 � +  � � 	 & +  & � � &

� V + � � � V� �  � � [[ ��' �
eD�op tko�oyq ou �oghgio� r h�q j��tp	�o�j j�njkpi�g 
 ij oy iggtw upoy g�t jqynol uop h

�po ktjj �ee{ ijy�g �j �oghgio� � � ij @ 
 � �
e=�op yhgpiktj � h�w � ou g�t jhy t wiy t�jio� r �� �� � ij g�t � =�i��tp �pow�kg 
� ��� � � �

�X



E2393 723 ^:? >57<@>:@ � <G � >4?87 H4 :66<8@7 >4 J3_@3J ;D
� V� �  � � c	 �� [ � � V� �  � � [ � 	 + � V� �  � � [ � �� � � V� �  � � [�[ �

�:9><84 :448?=7><@4 E >55 ; 3 @33J3J G<9 48=93? : 7< ; 3 _@>73 :@J 8@>M835D :7I
7:>@3J C ;87 <89 @3]7 473= E<85J ;3 7< ? :] >? >43 723 T:L9:@L>:@ � <A39 62<>63 <G
� C E2>62 E<85J 53:J 84 7< 4<5A3 723 3M8:7><@4

��
��

� * �
:@J ?:]>? >4>@L � <A39  E<85J 53:J 7< 723 3M8:7><@4

��
� 

� �� �
	 & � * �

12343 :93 723 3M8:7><@4 E2>62 � >4?87 <;7:>@4 P 123 _@:5 4367><@ <G � >4?87 VWXZ�[
3]=5:>@4 723 935:7><@ ;37E33@ 723 4<587><@ <;7:>@3J ;D 723 T:L9:@L>:@ :==9<:62 C
:@J 723 VA:583IG8@67><@ [ 4<587><@ <G 723 65:44>6:5 JD@:? >6 =9<L9:?? >@L :==9<:62 P

� � ���� �� �� ���� �

����� ���� ��� ��� 
��� ��� �� 123 :@4E39 >4 F�34 H
:@J F-< HC N 847 :4 >7 >4 G<9 723 47:@J:9J JD@:? >6 =9<L9:?? >@L :==9<:62 P �3
2:A3 433@ : @8?;39 <G =9<;53? 4 E2393 723 J8:5 =9<;53? 6:@ ;3 3]=93443J M8>73
4>? =5DC :@J L3@39:55D 72>4 >4 @<7 2:9J 7< J< C ;87 ? <A>@L G9<? 72393 7< :@ 3]=5>6>7
4<587><@ 6:@ <@5D 9:935D ; 3 :62>3A3J �" V>@J33J C � 612 :4 >@ 723 47:@J:9J JD@:? >6
=9<L9:?? >@L :==9<:62 C E2393 >7 >4 : G3E 5>@34 H E<9O 7< _@J 723 ^ �� 3M8:7><@ 7<
4<5A3 C ;87 <@5D 9:935D 6:@ :@ 3]=5>6>7 4<587><@ ; 3 G<8@J P[
�89>@L 723 E<9O42<= C - >S:9 1<8S> 42<E3J ? 3 8@6<? G<97:;5D ? :@D 3]:?=534 G<9
E2>62 723 J8:5 :==9<:62 J3469>; 3J 2393 <K393J @< 843G85 =9<L9344 c :4 23 4793443J C
=9<;53? 4 E2393 723 6<@79<5 :K3674 723 A<5:7>5>7D <G 723 =9<634434 :93 848:55D
J>� 6857 P ^393 723@ >4 :@ >@739347>@L :@J A39D 6<@69373 3]:?=53 E2>62 433? 4 7<
; 3 2:9J 7< J3:5 E >72 P
���
� �� � d@ >@A347<9 2:4 E3:572 =9< 6344 � 4:7>4GD >@L

�� � � ���� � � � � �  �
E2393 �� >4 723 @8?;39 <G 42:934 235J :7 7>? 3 � C :@J � � >4 723 42:93 =9>63 =9<6344
4:7>4GD >@L �� ��� � � �

� � �� �� � � �� � W �
E2393 � ) * :@J � ) * P 123 ?<J355>@L >J3: >4 72:7 72393 :93 <@5D � 42:934 >@
7<7:5 C :@J 72:7 :4 723 @8?;39 <G 42:934 235J ;D 723 9347 <G 723 ? :9O37 G:554 C 723
A<5:7>5>7D <G 723 =9>63 >@693:434 P 123 :L3@7 H4 <;N 367>A3 >4 7< ? :] >? >43

# � % V�& � �& [ � �
e>{�g x�o¨ ������ �po�ojtj y tg�owj uop h��po� iy hgt ��ytpikhl jo l�gio� iu hll tljt uhilj �

�*



�@79<J86>@L T:L9:@L>:@ 43? >? :97>@L:534 �� � � V
�� � ���[ G<9 723 JD@:? >64 <G� :@J �� � � V<�� � ; ��[ G<9 723 JD@:? >64 <G � C E3 G<9? 723 T:L9:@L>:@ >@ 723
848:5 G:42><@ b

� � 48= # $% V�& � �& [ � V�� � �&� � � &
� � �� �� � � &

� 
�
���
� � � ��[

� �� � �&� � � &
� � �; �� � � &

�
<���
� � � ��'

� 48= # $�% V�& [ � ���� � ���� � � &
�

�
� � � V
� �� � �; V� � � [ � <�� [ ��'

Va PW[
� # $�% V�& [ � � ��� � ����'

=9<A>J3J 72:7 723 J8:5IG3:4>; >5>7D 6<@J>7><@4

�& � �&
� � *

<� � � 


�< � � ; � *
:93 4:7>4_3J P 123 5:47 7E< 6<? 3 G9<? >@4= 367>@L 723 >@73L9:5 >@ Va PW[ c >G 723
;9:6O37 E:4 =<4>7>A3 G<9 :@D A:583 <G � >@ V* �� [ C 723@ ;D 7:O>@L � :9;>79:9>5D
5:9L3 E3 E<85J 2:A3 :@ 8@;<8@J3J 48=93?8? G<9 723 T:L9:@L>:@ P 123 G<9? <G
72>4 J8:5 =9<;53? 5<<O4 M8>73 >@79:67:;53 c 723 ?857>=5>39 =9<634434 :93 6<@479:>@3J
7< ; 3 3M8:5 :7 7>? 3 ( C ;87 723 ; <8@J4 <@ 723 6<3� 6>3@74 <G � :@J � 5<<O 7<8L2 P
d@D >J3:4�

� � � ���� �� ��� ���� � � � ��� ����������������� � d@D<@3 G:? >5>:9 E >72
723 =:= 39 <G R9:?O<A U Q62:6239? :D39 VWXXX[ V2393:G739 C RQ[ E >55 433 72:7
? :@D <G 723 >J3:4 :@J ?372<J4 <G 72>4 =:=39 <E3 ?862 7< 72:7 P 123 G:67 72:7
72>4 =:=39 2:4 @<7 4< G:9 ? 3@7><@3J 723 :4D?=7<7>6 35:47>6>7D =9<= 397D E2>62 E:4
4< >?=<97:@7 >@ RQ >4 ; 36:843 E2:7 E3 2:A3 ;33@ 6<@639@3J E >72 2393 >4 1 /�7�� 723
3M8:5>7D <G 723 A:5834 <G 723 =9>? :5 :@J J8:5 =9<;53? c 723 :4D?=7<7>6 35:47>6>7D
6<@J>7><@ <G RQ E:4 843J :7 723 = <>@7 E2393 723D 42<E3J 72:7 723 48=93?8?
>@ 723 =9>? :5 =9<;53? E:4 :77:>@3J C :@J 72>4 >4 @<7 4<? 372>@L 72:7 E3 2:A3
6:93J :;<87 P 123 =:= 39 RQ E<9O4 >@ : L3@39:5 43? >? :97>@L:53 6<@73]7 C E2393
723 J8:5>7D 934857 V�� [ :93 93:55D A39D J33= c <@ 723 <7239 2:@J C 723 =9<;53?
6<@4>J393J >@ RQ >4 7< <=7>? >43 723 3]=3673J 87>5>7D <G 739? >@:5 E3:572 C 4< 723
=9<;53? >4 723 4>?=5347 <@3 >@ 739? 4 <G <;N 367>A3 P �7 >4 8@J<8;73J5D :@ >?=<97:@7
L<:5 7< L3@39:5>43 723 478JD <G <=7>? :5 >@A347? 3@7 :@J 6<@48?=7><@ =9<;53? 4 7<
723 43? >? :97>@L:53 4377>@L c >7 E:4 :G739 :55 <@5D E23@ 47<62:47>6 6:568584 E:4
3]73@J3J G9<? 723 � 9<E@>:@ 7< 723 L3@39:5 43? >? :97>@L:53 G9:? 3E<9O 72:7 E3

� W



6:? 3 7< 8@J3947:@J 723 9 �<53 <G O3D <;N 3674 V43? >? :97>@L:534 :? <@L 723? �[ P Q862
:@ 3]73@4><@ 93? :>@4 5:9L35D 8@_@>423J :7 723 7>? 3 <G E 9>7>@L P

� � 	�� ���� �� � �9<? :@ 36<@<? >6 =<>@7 <G A >3E C 723 478JD <G 723 <=7>? :5 ; 3I
2:A><89 <G : 4>@L53 :L3@7 >4 93:55D <@5D : 473= <@ 723 9<:J 7<E:9J4 8@J3947:@J>@L
:@ 3M8>5>;9>8? <G ? :@D :L3@74 >@739:67>@L 729<8L2 : ?:9O37 P �@ 723 4>?=5347
4>78:7><@ <G : G9>67><@5344 ? :9O37 E >72<87 =<97G<5>< 6<@479:>@74 C 723 478JD <G 723
3M8>5>;9>8? >4 M8>73 :JA:@63J c 433 \2:=739 � <G R:9:7S:4 U Q293A3 VWXXY[ P ^<EI
3A39 C <@63 E3 >@6<9=<9:73 =<97G<5>< 6<@479:>@74 <G 723 7D= 3 6<@4>J393J G<9 3]:?=53
;D \8<6< U T>8 V�***[ C >7 ; 36<? 3 A39D J>� 6857 7< 62:9:6739>43 723 3M8>5>;9>: <G 723
4D473? P 12393 :93 :593:JD 4<?3 >@739347>@L 478J>34 V433 Q367><@ � PY <G R:9:7S:4
U Q293A3 VWXXY[ G<9 : 5>47[ C ;87 >7 >4 653:9 72:7 ?862 93? :>@4 7< ; 3 J<@3 >@ 72>4
:93: P

� � �� ���� ��� �� ���� ��� � �@ : 93? :9O :G739 47:7>@L =9<= 397D V
� [ C � 4:>J 72:7
723 �@:J: 6<@J>7><@ :7 S39< E:4 @<7 93:55D @33J3J c 723 93:4<@ >4 723 G<55<E >@L
5>7753 53??: C E2>62 42<E 4 72:7 E3 ?:D :5E:D4 8@>G<9? 5D :==9<] >? :73 :@D L>A3@
87>5>7D ;D <@3 E2>62 J<34 4:7>4GD 723 �@:J: 6<@J>7><@ :7 * P
����� � �72 � 
7 4 .�/1 78 ./0�7
 ./0 7 � 52� 0/0 �7
� 2� 502735/3� 408 16�� /1 72�42 % b � � � � � ��� 	 51 ./0 .4�7� � 0527��4 �678 /0 >@7 V� [ � 408 50 .374150� 502� 7 �43254 � /3873 /	 � � � 116
 7 2�42 2� 7 864 � ./0 7 � � 4 �1 / �41 0/0 �7
� 2� 502735/3 �
�� 70 	 /3 40� � ) * � 7 .40 � 08 %� � % � b � � � � � ��� 	 16 .� 2�42

% V [ � � � %� V [ � % V [ � % � V [ � % V [ � �

	 /3 4 � �  � >@7 V� [� 408 16.� 2�42 %� � % � � 437 1235.2�� ./0 .4�7� 1235.2�� 50 .374150� �85� 7370254
�7� 408 14251	 � 2� 7 �0484 ./08525/0 	 /3 40�  � >@7 V� [

5>?	
� �
��

%� V� [ � �� � 5>?	
� �
��

% � V� [ �

�$(() � Q8==<43 72:7 � � � � � � �  � 	 	 � >4 : ;:4>4 C :@J 72:7 �� � � � � � � �� 	 	 � � >4
: ;:4>4 P -<E 723 G8@67><@4

��� V� [ � �% V� [ � �� 3]= ��
��

� � �

 � + �� �

��� V� [ � �% V� [ � �� 3]= ��
��

� � �

 � + �� � �� �

E2>62 4:@JE >62 �% 7< E >72>@ ��� C :93 479>675D J3693:4>@L >@ � C :@J :93 479>675D
6<@A3] P 123 J8:5 G8@67><@4 C �� C :93 72393G<93 J>K393@7>:;53 >@ >@7 V� [ C >@693:4>@L C

��



:@J 4:@JE >62 % 7< E >72>@ ��� P 123D ?:D G:>5 7< ; 3 479>675D 6<@6:A3 C ;87 ;D
6<@4>J39>@L >@473:J

��� V [ � �� V [ � �� �W � 3]= �� ��
�� �


 � + � [� 	

��� V [ � �� V [ � �� 3]= ��
��

� � �

 � + ��

E3 3A3@ 2:A3 723 479>67 6<@6:A>7D :4 E355 C :@J 723 �@:J: 6<@J>7><@ >4 3A>J3@7 �
�#,+$� � 123 :448?=7><@ <G @<@I3?=7D >@739><9 G<9 � >4 @<7 @33J3J c >G 723
>@739><9 >4 3?=7DC E3 4>?=5D J9<= J<E@ 7< 723 48;4=:63 4=:@@3J ;D � C >@ E2>62
� 2:4 @<@I3?=7D 935:7>A3 >@739><9 C :@J :==5D 723 T3??: 72393 P �G � 6<@7:>@3J
: 5>@3:9 48;4=:63 C 723@ ;36:843 % >4 >@693:4>@L >@ 723 <9J39 <G � C >7 ?847 ; 3
6<@47:@7 >@ 723 J>9367><@ <G 72:7 48;4=:63 C :@J E3 6:@ J9<= J<E@ 7< 723 M8<7>3@7
4=:63 VE2>62 @<E 6<@7:>@4 @< 5>@3:9 48;4=:63[ :@J E<9O 72393 >@473:J P

��



� �	����	�
 �	 ������
�
 �

�(��&!( &( 
�#$� !%# 
� �]=9344>@L 723 3]=367:7><@ <G � &� 9 ��� � >@ 723 7E<
E:D4 C E3 L37 V:448? >@L 72:7 723 ? 3:@4 <G 47< 62:47>6 >@73L9:54 �� :93 :55 S39<[

# $�& 9& � � �9� � � &
� 9 � �< �� � � ��� �; � 	�
' � VZ PW[

:@J
# $� &

� 9 � �� �� � � �� V� � � � � �[ � 	� 	�
' � VZ P�[
123 T:L9:@L>:@ G<9? @<E >4

� V9 [ � 48=� ���� �� # $� &
� % V
 � 	� [�
 � % V( � �& [ � � �

� 9 � �� �� � � �� V� � � �� �[ � 	� 	�

��& 9& � � �9� � � &

� 9 � �< �� � � ��� �; � 	�
'
� 48=� ���� �� # $� &

� �% V
 � 	� [ � 9 �	� 	�
 � % V( � �& [ � �& 9& � � �9�
� � &

� 9 � ���� � � �� V� � � � ��[ � < �� � � ��� �; � 	�
' � VZ P�[
-<E 723 ?:]>? >4:7><@ <G VZ P�[ <A39 	 � * :@J �& � * >4 A39D 3:4D c E3 <;7:>@

� V9 [ � 48=� �� �� # $� &
� �% V
 � 9 �[�
 � �% V( � 9& [ � ��9�

� � &
� 9 � �� �� � � �� V� � � � � �[ � < �� � � ��� �; � 	�
' �

E2393 �% V
 � � [ � 48=� �% V
 �  [ �  � � >4 723 6<@A3] J8:5 <G % P 123 ?:]>? >4:7><@
<A39 � � � * 9348574 >@ : _@>73 A:583 >G :@J <@5D >G 723 6<?=53? 3@7:9D 45:6O@344
6<@J>7><@ � � � < � � * VZ P�[
2<5J4 C :@J ?:]>? >4:7><@ <A39 �� 9348574 >@ : _@>73 A:583 >G :@J <@5D >G 723 6<? I
=53? 3@7:9D 45:6O@344 6<@J>7><@

� �; � � � � � � � � � * VZ P�[
2<5J4 P 123 ?:]>? >43J A:583 >4 723@

� V9 [ � # $� &
� �% V
 � 9 �[�
 � �% V( � 9& [ � � �9�' � VZ Pa[

��



123 J8:5 =9<;53? >4 72393G<93 723 ? >@>? >4:7><@ <G VZ Pa[ E >72 723 6<?=53? 3@7:9D
45:6O@344 6<@J>7><@4 VZ P� [ C VZ P�[ P �87 >@ G:67 C 4>@63 723 J8:5 G8@67><@4 �% V� � +[ :93
J3693:4>@L C : 5>7753 72<8L27 42<E 4 72:7 E3 E:@7 9 7< ; 3 ;>L C 4< 72:7 723 FJ >46<8@7
9:73 H < E >55 ; 3 :4 5:9L3 :4 >7 6:@ ;3 C 72:7 >4 C 723 >@3M8:5>7D VZ P�[ E >55 :678:55D 2<5J
E >72 3M8:5>7DP 12>4 L>A34 723 47:73J G<9? <G 723 J8:5 =9<;53? P
�(��&!( &( 
�#$� !%# � � �3 843 723 934857 <G �]:?=53 * P Q>@63 723 J8:5
G8@67><@ �� � <G � � >4 N 847 �� � C E3 2:A3 G9<? 723 J8:5 =9<;53? 7< �]:?=53 * C VWPW�[ C
72:7

48= # � � � V�& � � [ � � >@G
�

# � �� � V9& [ � 9& � �  9� �
� >@G

�� �� # �  9� � 9& � � �
\53:95DC 72 >4 E >55 ; 3 �� >G

 � 48=
�� �� # � 9& � �9� � �

:@J S39< 3543 P 123 47:73? 3@7 V� Pa[ G<55<E 4 P
�(��&!( &( 
�#$� !%# �+ � �@79<J86>@L 723 = <4>7>A3 T:L9:@L>:@ 43? >? :97>@I
L:53 9 >@ 3]=<@3@7>:5 G<9?

�9� � 9����� � 9�� V�� � � �� � [ �
E2393 � >4 : 5< 6:5 ? :97>@L:53 :@J � >4 : =9<6344 <G _@>73 A:9>:7><@ C :@J >@73L9:7>@L
;D =:974 C E3 _@J 72:7

� &
� 9���� � � �& 9& � � �9� � � &

� � ���9� � �� � 9 �&
� � &

� 9��� � �� � �
^3@63 723 T:L9:@L>:@ >4

� V9 [ � 48= # $ % V�& [ � � &
� 9��� � �� � � �& 9& � � �9�

� � &
� � ���9� � �� � 9 �& '

� 48= # $ % V�& [ � �& 9& � � �9� � � &
� 9��� � �� � �

� &
� � ��9�� V�� � � �� � [ � � &

� � �9 �� � �� � � �� '
� 48= # $ �% V9& [ � � �9� � � &

� 9�� V� � V�� � � � �� � � �� [ � � ���� � [ '
��



>G ? 3:@4 <G 47< 62:47>6 >@73L9:54 E >72 934= 367 7< 5< 6:5 ? :97>@L:534 :93 :55 S39< P
` :]>? >4>@L 723 T:L9:@L>:@ <A39 � � * C E3 <;7:>@ 723 J8:5IG3:4>; >5>7D 6<@J>7><@
72:7 �� � * P - 3]7 C ;D ? :] >? >4>@L <A39 � E3 433 72:7 E3 ?847 2:A3 �� �� �� � � � �� * C G9<? E2>62

� V� 9 [ � � ��9 � 9��� � � �� � 9 ��� � �9��� � 9�� V�� � � �� � � �[�� � �9���
4< 72:7 � 9 >4 : @<@I@3L:7>A3 48= 39? :97>@L:53 P
�(��&!( &( 
�#$� !%# �- � � >K 393@7>:7>@L V� PX[ E >72 934= 367 7< � C E3 _@J
72:7 6<@J>7><@ V� PY[ >4 3]:675D 723 6<@J>7><@ G<9 723 J39>A:7>A3 7< ; 3 @<@I@3L:7>A3
729<8L2<87 �� W � W� P ^ 3@63 723 :L3@7 H4 <=7>? :5 = <5>6D >4 N 847 7< >@A347 :55 2 >4
?<@3D >@ 723 42:93 P \<85J % � V� �[ ; 3 :@ 3M8>A:53@7 ? :97>@L:53 ? 3:4893� 12>4
E<85J 93M8>93 # �% � V� �[ V� � � �� [� � * �
<9 3M8>A:53@75DC # �
� �� � # �W�
� �� ��7 >4 653:9 72:7 ;D :5739>@L 723 V	 � [��� 45>L275D >G @3634:9DC 72>4 3M8:5>7D 6:@ ;3
;9<O3@ P
�(��&!( &( 
�#$� !%# � � �@79<J863 723 T:L9:@L>:@ 43? >? :97>@L:53 9 4:7>4I
GD >@L � 9� � 9� � <� + �� �� � � ;��� 	 VZ PZ[
:@J @<E J3A35<= 723 7E< J>K393@7 3]=9344><@4 G<9 � 9 �� C _ 9475D :4

� &
� 9��� � � 9& �& � 9�� � � � &

� � � � 9� � �� � 9 �&
� 9& �& � 9�� � � � &

� � �9� �<� + �� �� � � ;���	 � �� � 9 �&
� 9& �& � 9�� � � � &

� � �9� �<� + �� �� � � ;��� � <� + � � � � ��	
�� 9& �& � 9�� � � � &

� � �9� �;� � <� + � � � � 	 �� � VZ PY[

123 4D?;<5 �� 4>L@>_34 72:7 723 7E< 4>J34 <G 723 3M8:7><@ J>K39 ;D : 5<6:5 ? :9I
7>@L:53 A:@>42>@L :7 S39< P - 3]7 C E3 3]=9344 � 9 �� :4

� &
� 9��� � � � &

� 9�� � $ �� �� � � � + ��� �� � � V�� � �� �[��	 � � V� � � � [�� '

�a



� � &
� 9�	� ��

�� � &
� 9�� � $ �� � � � + V�� � �� �[ � � V� � � � ['�� � � &

� 9� 	� �� � VZ PX[

123 T:L9:@L>:@ G<9? >4 @<E

� � # $� &
� % V
 � 	� [�
 � % V( � �& [
� � &

� 9�� � $ �� � � � + V�� � �� �[ � � V� � � � ['�� � � &
� 9� 	� ��

�9& �& � 9�� � � � &
� � �9��;� � <� + � �� � 	 ��' � VZ PW*[

` :]>? >4>@L 72>4 <A39 �& :@J 	 L>A34

� � # $� &
� �% V� � 9� [ �� � �% V( � 9& [ � 9�� �
� � &

� � �9� �;� � <� + � �� � � �� � � � + V�� � �� �[ � � V� � � � [	 �� �
VZ PWW[

�3 _@J <@ 723 E:D 723 J8:5 G3:4>; >5>7D 6<@J>7><@4 <@ 9 72:7 C :5?<47 48935DC 9� � *
G<9 :5? <47 3A39D � C :@J :@J 9& � * C E >72 479>67 >@3M8:5>7D G<9 � G<9 E2>62 %� >4
8@;<8@J3J :;<A3 P
Q>@63 E3 2:A3 72:7 9 :@J � :93 ;<72 @<@I@3L:7>A3 =9<634434 C ? :]>? >4>@L VZ PWW[
<A39 � :?<8@74 7< ? :]>? >4>@L 723 3]=9344><@

� V� � � [ � � + V�� � � �� � � �<� [
G<9 3:62 � c 723 ? :]>? >43J A:583 <G 72>4 3]=9344><@ 6:@ ; 3 E 9>773@ >@ 739? 4 <G 723
6<@A3] J8:5 �� V� � +[ <G � :4 �� V� � �� [ �
E2393 � >4 935:73J 7< < ;D

�� � �� � � �� � � �< � � VZ PW�[
d 5739@:7>A35DC E3 6:@ 3]=9344 < >@ 739? 4 <G � :4

<� � � � �� V�� � � �� � �� [ � VZ PW�[
123 A:583 <G VZ PWW[ E23@ 4< ?:]>? >43J <A39 � >4 72393G<93

� � # $ � &
� �% V� � 9� [ ��� �% V( � 9& [�9�� �� � &

� � �9�� ;�� ��� �� V� � �� [ 	 �� ' � VZ PW� [
�Z



� >@:55DC E3 6<@4>J39 723 ? :]>? >4:7><@ <G � <A39 � P 12>4 53:J4 7< 723 J8:5I
G3:4>;5>7D 6<@J>7><@ ;� � �� � �� V� � �� [ � * VZ PW�[
:@J : ? :] >? >43J A:583 <G 723 T:L9:@L>:@ <G 723 4>?=53 G<9?

� � # $ � &
� �% V� � 9� [ �� � �% V( � 9& [ � 9�� � ' �

�87 �� �  C 4< E3 @<E ;35>3A3 72:7 723 J8:5 =9<;53? ?847 ; 3 7< _@J

>@G
�

# $ � &
� � V� � 9� [ �� � � V( � 9& [ �  9� '

E2393

9 � �� � 9� � � � �� V�� � � �� � �� [ + � � �� � � V�� � �� V� � �� [[�� � � � �� �
E2393 � >4 4<? 3 @<@I@3L:7>A3 =9< 6344 C G9<? VZ PW�[ P Q>@63 E3 :93 5< <O>@L 7< ? >@I
>? >43 723 T:L9:@L>:@ <A39 9 C :@J 4>@63 � � >4 J3693:4>@L C >7 >4 653:9 72:7 E3 42<85J
7:O3 � � * C 53:J>@L 7< 723 JD@:? >64

9 � �� � 9� � � � �� V�� � � �� � �� [ + � � �� � � V�� � �� V� � �� [[��
G<9 9 P
�(��&!( &( 
�#$� !%# 
 � d66<9J>@L 7< 723 ? :62>@3 C 723 T:L9:@L>:@ >4

� � 48= # $� &
� % V	� [ �� � � V�& � 9& [ � � &

� V��� � � 	� [� � �� � �& �& � � ���
� � &

� � �� �; � �� � �
� � 9�� � �� � 9& �& � 9��� � � &

� 9�� � V�� � ��
 � [ ��
� � &

� VVW � � [� � � � � [ �� � � � &
� V� � � VW � � [� � [ �� � '

`:]>? >4>@L <A39 >@693:4>@L � :@J � C E3 433 72:7 E3 ?847 2:A3 723 J8:5 G3:4>;>5>7D
6<@J>7><@4

VW � � [� � � � � � VW � � [� �
:@J 723 ? :]>? >43J A:583 <G 723 >@73L9:54 �� :@J �� E >55 ; 3 S39< P 123 ?:]>? >I
4:7><@ <A39 	 :@J <A39 V�& � 9& [ >4 479:>L27G<9E:9J :@J 79:@4G<9? 4 723 T:L9:@L>:@
7<

� � 48= # $� &
� �% V� � [ �� � �� V�& � �& [ � ���� � 9���

� � &
� �& �& V�� � ;� [ �� � � &

� 9�� � V� � � �� � ��
 � [ ' �
�Y



`:]>? >4>@L <A39 � :@J 9 D >35J4 723 J8:5 G3:4>; >5>7D 6<@J>7><@4
�� � ;� � * VZ PWa[

� � � �� � ��
 � � * VZ PWZ[

E >72 723 _@:5 G<9? <G 723 T:L9:@L>:@ :4

# $� &
� �% V� � [ �� � �� V�& � �& [ � ���� � 9��� ' �

123 ;D @<E G:? >5>:9 ?<@<7<@>6>7D :9L8? 3@7 42<E 4 72:7 >@ 79D>@L 7< ? >@>? >43 72>4
<A39 ?857>= 5>394 V� � � [ E3 E<85J 2:A3 723 7E< J8:5IG3:4>; >5>7D 6<@J>7><@4 VZ PWa[ :@J
VZ PWZ[ 4:7>4_3J E >72 3M8:5>7DP
�(��&!( &( 
�#$� !%# � � d7 53:47 :7 723 2389>47>6 53A35 C E2>62 >4 :55 E3
:93 6<@639@3J E >72 G<9 723 ?<? 3@7 C 72>4 3]396>43 G<55<E 4 G9<? �]:?=53 � >@ 723
4:? 3 E:D 72:7 �]396>43 � E:4 J39>A3J G9<? �]:?=53 * P �847 G<55<E 729<8L2 723
4<587><@ 7< �]396>43 � :448? >@L 72:7 % V� � �[ � * G<9 � � ( C :@J % V( �� & [ �
� � V�& � � V�& [[ P

�� ��������

��Q`
1 C � PI` P VWXZ�[ C \<@N 8L:73 6<@A3] G8@67><@4 >@ <=7>? :5 47< 62:47>6 6<@79<5 C
������� �� � � �� �
 � ����� �������� ��	 ��� ���� ����� �� C �Y���*� P
��Q`
1 C � PI` P VWXZ�[ C � 9<E72 :@J <=7>? :5 >@73973?=<9:5 :55< 6:7><@ <G 9>4O4 C
������� �� � ����
 �� 
� ���� �� C ��X� ��Z P
���d� �� C ` PC \� �1d-�\ C � PC :@J Q�-�� C ^ P ` P VWXXY[ C �=7>? :5 93=5>6:7><@
<G 6<@7>@L3@7 65:>? 4 8@J39 =<97G<5>< 6<@479:>@74 C � ����
 �� � ���� ���� � ��	��� �� C�X�ZX P
\^�� C � P \ P VWXXZ[ C ����
 �� � ����
 ��� C �]G<9J 
@>A394>7D � 9344 C - 3E �<9O
V�Q�-�* WX�W* WX�Y[ P
\
�\� C � P VWXXZ[ C �=7>? :5 6<@48?=7><@ :@J 3M8>5>;9>8? =9>634 E >72 = <97G<5><
6<@479:>@74 :@J 47<62:47>6 >@6<? 3 C ������� �� � ����
 �� 
� ���� �� C ��� Z� P
\
�\� C � P :@J \� �1d-�\ C � P VWXXY[ C �=7>? :5 6<@48?=7><@ 62<>634 G<9 :
� 5:9L3� >@A347<9 C ������� �� � ����
 �� ����
 ��� � ��� ���� �� C �*W���a P
\
�\� C � P :@J T �
 C ^ P V�***[ C d ?:97>@L:53 62:9:6739>S:7><@ <G 6<@48?=7><@
62<>634 :@J 23JL>@L 6<474 E >72 ?:9L>@ 93M8>93? 3@74 C � � �� �
 � ����� ����� �� �� C���I�Y� P

�X



\� �1d-�\ C � P :@J Rd�d1�dQ C � P VWXX�[ C \<@A3] J8:5>7D >@ 6<@479:>@3J =<97I
G<5>< <=7>? >S:7><@ C ������ �� ��� ���	 � �������� �� � C ZaZ�Y WY P

\� �1d-�\ C � P :@J Rd�d1�dQ C � P VWXX�[ C ^3JL>@L 6<@7>@L3@7 65:>? 4 E >72 6<@I
479:>@3J =<97G<5><4 C ������ �� ��� ���	 � �������� �� � C a���aY WP
\� �1d-�\ C � P :@J Rd�d1�dQ C � P VWXXa[ C ^3JL>@L :@J =<97G<5>< <=7>? >S:7><@
8@J39 79:@4:67><@ 6<474 b : ? :97>@L:53 :==9<:62 C � � �� �
 � ����� ����� �� � C W���
Wa� P
� 5 Rd��
 � C - P :@J �
�-�� C ` P \ PC VWXXW[ C � 9<L9:??:7><@ JD@:? >M83 37�3A:58:7><@ J34 :67>G4 6<@7>@L3@74 3@ ? :962 �3 >@6<?=537 C ��
� ��� � ��	�� 	� � �� ��	�
��
 �� 	�� � ���� ��� 	� ����� � � ��� �� ��� C Y�W�Y�� P
� 5 Rd��
 � C - P :@J �
�-�� C ` P \ PC VWXX�[ C �D@:? >6 =9<L9:?? >@L :@J =9>6I
>@L <G 6<@7>@L3@7 65:>? 4 >@ >@6<?=5373 ? :9O374 C ���� ������� �� ��� ���� ��	
�� ��
 ��� ���� �� C �XIaa P
� 5 Rd��
 � C - PC ��-� C Q PC :@J �
�-�� C ` P \ PC VWXXZ[ C �:6OE:9J4 47<62:47>6
J>K393@7>:5 3M8:7><@4 >@ _@:@63 C � � �� �
 � ����� ����� �� � C W� ZWP

^� C ^ P :@J ��d�Q�- C - P � P VWXX W[ C \<@48?=7><@ :@J =<97G<5>< =<5>6>34 E >72 >@I
6<?=5373 ? :9O374 :@J 42<97I4:53 6<@479:>@74 b 723 >@_@>73 J>? 3@4><@:5 6:43 C �������� �� � ����
 �� 
� ���� �� C ��X��*� P
Rd�d1�dQ C � P :@J R�
 C Q P VWXXa[ C �@ 723 =9>6>@L <G 6<@7>@L3@7 65:>? 4 8@J39
6<@479:>@74 C ������ �� ��� ���	 � �������� �� � C ��W��aX P
Rd�d1�dQ C � P :@J Q^���� C Q P � P VWXXY[ C � ��� �	� �� � � �� �
 � ����� ����� �� C
Q=9>@L39 C - 3E �<9O V�Q�-�*�YZX�Y�X�[
R��- C � P VWXX�[ C �=7><@ =9>6>@L >@ : ?<J35 E >72 : 2>L239 >@739347 9:73 G<9
;<99<E >@L 72:@ G<9 53@J>@L P � 93=9>@7 P
R�d`R�� C � P :@J Q\^d\^��`d��� C � P VWXXX[ C 123 :4D?=7<7>6 35:47>6>7D
<G 87>5>7D G8@67><@4 :@J <=7>? :5 >@A347? 3@7 >@ >@6<?=5373 ? :9O374 C ������ ��
��� ���	 � �������� �� � C X*��X�* P
��
 �-� C � P :@J RdTTdT C ^ VWXX�[ C d 9;>79:L3 >@ 43689>7>34 ? :9O374 E >72 42<97I
4:534 6<@479:>@74 � � �� �
 � ����� ����� �� � C WXZ���� P
�����Q C T P \ P � P :@J � �TT �d`Q C � P V�***[ ��	 ������ � � ����� � �� ������ ��	
� �� ���
���� � ��� � � C \:?;9>JL3 
@>A394>7D � 9344 C \:?;9>JL3 V�Q�-�*��WZZ�X�*[ P

�*



Q\^`�\R C 
 PC Q^���� C Q P � P U �� Q1
� C 
 P V�** W[ C �:58:7><@ <G 3]<7>6
<=7><@4 8@J39 42<974355>@L 6<@479:>@74 C ����� �� � � �� ���� ���� C 7< :==3:9 P

�
 C � PIT P :@J Q^���� C Q P � P VWXX�[ d J8:5>7D ? 372<J G<9 <=7>? :5 6<@48?=7><@
:@J >@A347? 3@7 8@J39 42<97I4355>@L =9<2>;>7><@ P � P � 3@39:5 ? :9O37 6<3� 6>3@74 C
������ �� ��� ���	 � �������� �� � C YZ� WW� P

� W


